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Presentazione

AN CAMINI, specialista da oltre 30 anni nel settore canne fumarie — condotti —camini,
opera sia a livello nazionale che internazionale nel’ambito dei sistemi fumari modulari.

AN CAMINI ha sempre creduto nella necessita di affiancare a prodotti “certificati” di
ottima qualita, un servizio di consulenza tecnico-normativo che congcgatlsse alla propria
clientela, ed ai loro tecnici, di progettare sistemi secondo le normaﬂ.vb,m vigore e quindi
di realizzare impianti sicuri: a “norma di legge”. %°° “ogeee,

Per il mercato lItaliano, dove negli ultimi anni si stanr;q adqggando Velocemente le
normative alle esigenze tecniche dei nuovi generatori (ca’dm{é bqqdensazmne gruppi
elettrogeni, ecc. ecc.), AN CAMINI ha investito ;vb@vorr. orse'ﬂer contribuire alla
elaborazione di nuove norme, partecipando ;ig admente ‘cf-’gruppl di lavoro degli
organismi italiani di normazione UNI e CIG ed alIa:qwmifba'Q ddilie stesse pres$o tutti gli
operatori del settore ed in particolare pres}.g..gllét&dl tng?otecnlm comano%‘qulIl del
Fuoco, Associazioni di categoria, scuole .profewgna‘ﬁ'.eh‘, ecc. g0l
.o.o.o... ... o, 49,88 % :.. ° ..
Il presente manuale ha lo scopo'.cﬁ rlax mere.-m un unico veipme' 'é‘éqgj le
normative di riferimento vigenif |rf.mfh6°'szbe- “progettazmne‘.d; slbreﬂql fumari” con
I'aggiunta di alcuni nostri appm’ionduhequ pratici, maturati m,arfﬂf.d.l e%@gnza diretta
sul campo al fine di oniyg.ﬂare la bbélta tecnica p|u°.pbprobfqta e’ pratica per
linstallazione e le successﬁlé hthgtenzwnl e nel contempp a.p.u S|&J¢a e duratura per
l'utente. .0:0:.:.. .o'.'. 5% o o 90°e% 0.0...
. . . ) .

Questo libro & %{o.foﬁemente voluto daU-P-‘fm'ivbStrme della AN CAMINI quale
strumento .yatﬁsp hs.we per operare in -Stpurg;zz?.e d'uale base del marketing
amendale.ﬂdéa:s?.e p;qﬂotto con la qell.abovaiqbﬂe ﬂr.tm pool di tecnici che hanno
contrlblﬂz& aIIa -Iﬂgallzzazmne dellpbévé ed*;: a.-. quall vanno i miei piu sinceri

nrq}ézlamqap : .-

Paolo Marcati

Zingonia, Novembre 2009
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Premessa

Ogni giorno linstallatore deve affrontare e risolvere i mille problemi collegati alla sua
attivita; individuare le soluzioni praticabili, scegliere materiali idonei e costruire impianti
a regola d’arte.

Tra i problemi che ricorrono con maggiore frequenza vi € quello della realizzazione dei

camini a regola d’arte, vuoi per la diversita delle situazioni |mp|anu.st|che vuoi per

I'affermarsi della legislazione comunitaria che introduce nuove rﬂa?me tecniche di

riferimento. .':":':'.
°

Dal punto di vista tecnico la scelta e l'installazione dei camml'.'s&no cohﬁnzﬂonate dalle
singole realta edilizie, che impongo conformazioni ed andarpé«ﬂ.yarlablll di volta in
volta e dal tipo degli apparecchi a cui devono essere c;sﬂegafr,.-berche 0ggi sono
presenti numerosi tipi di apparecchi con carattenst]"hhe d| fudﬂqnamento (temperature
dei fumi, pressione, possibilita di condensazwne'ez:c & :iejpamente diverse.
o o.o o %° %%° o o .

La corretta realizzazione del camino € una ;mble?v:stfepente infatti fmg.qgll iﬁifbl 50,
prima del benessere economico, il rlsca'ldémer';p'deg} @mbienti era fondafmental’rdén.te
realizzato con caminetti e stufe a ebrmaustlblfe.osohdo e i camfa'r.%mfmallz-zatl
utilizzando diversi tipi di laterizi opm}rb urﬂ-eqdpno’o le tecnlche.d'ne'vpruvano'edonzzate

. (J
nei secoli precedenti. ... ..: ., - ..:.:.. ..:.:..
. 0 O . 0 . ® . (0

Successivamente la progre§s1~£a:..dlffu3|one degli |mp|araﬂ' :.rlsbeiﬁemento prima

alimentati con combuamou solidi’ .Eb; liquidi ed mfmg. as: dato inizio ad una

costante e contlruna‘d'ffeienmazwhe dei camlm |n 'I‘?‘ﬁe aIIe-'caratterlstlche degli
. (J

apparecchi e de| coﬁqiwgbﬂl utilizzati. 0
.

Negli uItlrp-‘.anm q]tre’.pg. utilizzare quasu escI van-phte combustibili gassosi, si &
avuta la ﬁrbgreswa.affermazwne dJ-‘gb'heratbﬁ- 61| calore ad alto rendimento che,
eme;@jdo Turm.a b@dsa temperaturwi addlrlttqra 4avorando con fumi con temperatura
npl'.campo die -;qnaensazmne detel’s{u;sano ¢b’necessna di considerare la costante

senza di.eondense acide ?U interno s]@tqqmlno

.o.o. .‘. -.o.o
Qumd&'ﬂ'.camlno da geppuqa.e.pe;a edile realizzata con fare secolare & diventato in
questi anni un accessor.lu'tiédlcﬁg.'e specifico per un determinato tipo di impianto di
riscaldamento ed e.:te; q&gkto che’la legislazione vigente richiede I'opera di imprese
specializzate |r;.po$,sﬂas$9 cﬂ-:spemﬂm requisiti professionali, in grado di distinguere le
singole cwcosta;qu e-:ﬁ'qmgllere e posare i materiali idonei.

.....

Anche la regolam.é‘iMmone del settore € in rapida evoluzione ed attualmente si sta
consolidando un vasfo ed articolato complesso di norme armonizzate comuni a tutti i
paesi della comunita economica europea, che da un lato garantisce la libera
circolazione delle merci, e dall’altro introduce I'obbligo di utilizzare i materiali introdotti
con i nuovi ordinamenti.

Quest'opera, partendo dall’illustrazione dei principi generali di funzionamento dei
camini, esamina le principali disposizioni legislative e normative presenti in materia
cercando di offrire una visione d’insieme sintetica ma esaustiva dell’argomento.

@
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Capitolo 1
Come e percheé funziona

Tutti abbiamo chiaro per esperienza personale che il fumo prodotto-Zié-un fuoco tende a
salire naturalmente verso l'alto perché piu leggero dell arla ‘efrcos‘tante Purtroppo
replicare un comune fenomeno naturale con mezzi arﬂﬂmal‘kwne uh‘sﬁamlno non &
sempre facile, in natura il fumo salendo verso l'alto si dn‘iq.nde I:Qq:amen'k! mentre nei
nostri impianti dobbiamo raccoglierlo e convogliarlo attravm |I'obq6pmo fino al tetto,
questo moto & influenzato da numerose variabili .seaonl -}apgtateO velocita dei fumi,
materiali e tante altri. o0 % egele

)

Ogni variabile influenza costantemente 0102 alfﬁe.' cosr anche le ppndzml di
funzionamento del camino variano cor; mante &b@hte l'esercizio 'é-.qam‘kﬁ'che
S¢shbrano  funzionare, oppssono‘- +in

2 odetérminate circps §Lﬂta|‘h mal
> sfunzionanti o adﬁﬁ!tturb:dbrlcolokl

.. ...
A seguirgseiSeno dmoﬁate alcune
sem m.WS?Z{DYazbﬁl sui principali
eleméqa' *che Mfiienzano il corretto
nmpto dei camini, la loro

onqmenréml puo aiutare a realizzare
IS'@M-WQ lori, piu sicuri ed efficienti.
...
Ndr{opotendo lasciare che i fumi si
,.«propaghlno liberamente nell’ambiente
:-‘ber non mettere in pericolo le persone
+® si ricorre al camino il cui compito &
quello trasferire i prodotti dalla
combustione al tetto, o meglio, ad un
altezza e posizione tale dove possano
facilmente disperdersi in atmosfera
senza causare condizioni di pericolo o
fastidio.

In natura il fumo di un fuoco tende

1 2 naturalmente a salire verso [lalto
essendo piu caldo (meno denso e piu

1@ T \‘__" leggero) dell'aria circostante; tanto
maggiore & la  differenza  di

PERDITE CONTINUE E LOCALIZZATE  temperatura tra I'aria esterna e il fumo,
quanto maggiore & la forza e Ila
velocita con la quale il fumo sale verso
l'alto.

lllustrazione 1: Perdite continue e localizzate

©
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La forza che garantisce il funzionamento di un camino € detta tiraggio ed é
proporzionale alla differenza di “peso” tra la colonna di fumi caldi che si trovano
allinterno del camino e il peso di un’analoga colonna di aria esterna.

Grazie alla forza del tiraggio:

1) l'aria necessaria alla combustione € richiamata dall'esterno all’interno dell’abitazione
attraverso la presa dell’aria;

2) I'aria entra nel generatore e nella camera di combustione;

3) nella camera di combustione l'aria (0 meglio I'ossigeno in ess&’contenuto) e il

combustibile si miscelano ed avviene la combustione; .-:.'.:.:..
4) il fumo risale il canale da fumo % = %
5) il fumo risale nel camino; ":°:°. %elele
6) il fumo raggiunge la prossimita del comignolo da dove 3&25::21}}3!'3” esterho.
0% 'o®

.
Il valore del tiraggio & di fondamentale |mportanza.°bév'la smrezza'delle persone e |l
corretto funzionamento del sistema, ed & per que:ip motPZq, cH’e’sﬂ dice che il tlragglo e
il motore del sistema. oo

.
Nei fumi, anche quando la combustlone.ﬁ'ceg&lxq som'bresentl diversi t?m.du géé-&;e
li rendono pericolosi per 'uomo, per qqéstd'motl\d-ﬁ) norme rlchledonu'c:;e.o‘cb:e ni‘ehé
transitano all'interno delle ablta2|omz.aJI |r),tecpg.dermur| delle ab;taﬂqn.'.o' édd’obsatl ai
muri stessi il funzionamento a tlreggld-‘aﬁureﬂéo' °

| fumi devono salire versp}auq.genza ralfto di nessun mezw. ep:uco gra2|e solo
alla forza del tiraggio. Jq.guestl 6939{4@ pressione dei fw,aJ&IntemdeToCamlnl € minore
della pressione deJ+‘a1'oe- gsterna ol funzmnamentb' 8 ‘detto " ‘s{et:he in pressione
negativa.

La norma ipcqca sr.&ja,sa sulla prewsmne.-ﬁb],e. ofe G2 m'fun2|onant| in pressione
pos:tlva:aqstl afl-rsgerne.o a ridosso deg-u.amblarﬁfpossmo rappresentare una fonte di
perlcplp ef.gausa déiue possibili perdi Sedi® fumo c‘e‘h’dal condotti possono affluire negli
amWTl |ntét:ardeﬂe abitazioni. 2

Tradizionalmente i camini
devono essere progettati
e realizzati per |l

funzionamento in
pressione negativa
sfruttando il tiraggio

naturale del sistema, ma
in alcuni casi & possibile
realizzare dei sistemi di
scarico dei fumi
funzionanti anche in
pressione positiva.

Quando al camino sono
collegati apparecchi con il

llustrazione2: o . ventilatore sul circuito di
Collocazione dei camini rispetto al tipo di funzionamento combustione, come




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

capita nella maggioranza dei casi, occorre porre grande attenzione alle istruzioni di
installazione presenti nel libretto dell’apparecchio, perché in funzione dello sviluppo dei
condotti di scarico (a volte anche di aspirazione) occorre mettere in atto gli accorgimenti
che il costruttore ritiene necessari affinché nel punto di imbocco del condotto di scarico
dei fumi al camino la pressione sia nulla.

| camini posti totalmente all’'esterno degli edifici e non addossati alle pareti e i sistemi
intubati collegati ad apparecchi a gas con portata termica nominalgsfino a 35 kW,
possono funzionare anche in pressione positiva; perché anche se.s’r’\/erlflcano delle
perdite, queste non hanno influenza sulle condizioni di smqp@tm‘.degll ambienti
confinati. In questi casi la prevalenza fornita dal ventllatorevdéll ap?pp;ecchlo o dal
bruciatore puo contribuire a fare defluire i fumi attraverso il can‘sm. iil fuheognamento &
detto in pressione positiva.

ADOCESATOD

Estarno Isiemo

Lato addossato %

Esempio di calcolq.gel t|r§'dg|o

. . . .
Per avere M&&de‘r}o{o.gglo statico che un-b&te °sca'hco dei fumi € in grado di
svnupparwbrovﬁarsp a*sfimare Pentitde ‘t@ttam‘&{ di*in esempio facciamo alcune
sem |ﬂcaﬂb subbt}nlamo di trovarcu'élfaltezzadel mare e consideriamo che i fumi
abb?aad la stc{hgadensna dell’aria, |nQI§ﬂg o
"E!}empemtura dei fumi aILth.cna dal ggnbta’tore & 105°C

-lo &\Mtﬁdpo complesswo.dﬁwiﬁigle da fumo e del camino e di 10m
. .

- ogni metro il canaLe da'ﬁsmp ed |I'¢,‘am|no hanno una perdita media di 1 grado
-la temperatura'esm d’p:bp°c

- l'altezza utile c{oI-qulm.e.dl 10m

Quindi la tempera‘h]c? media dei fumi allinterno del camino e di 100°C
La densita dell’aria a 10 ce1l,25

La densita dei fumi (considerati simili all'aria) a 100°C & 0,95

Il valore del tiraggio € calcolato applicando la formula

Ph=g x H x (da — dy),

dove

P ¢ la pressione espressa in [N/m2];




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

g & I'accelerazione di gravita in [m/s?] ;

H & l'altezza utile del camino in [metri];

d, & la densita dell’aria esterna [kgmassa/ms];
d; & la densita dei fumi [kgmassa/m?];
pertanto :

Pn=9,81x10x (1,25 - 0,89) = 35,87 [N/m?]

Cioé 3,587 mm di colonna d’acqua , equivalenti a circa 35,87 Pa.
()

o'o'o
Coefficienti di conversione tra misure in Pa e le altre misure di pressione %,%®,
Pascal Pa 1 Eqifivale altgeprassione di 1 N/m®
h etto Pascal hPa 0,01 ,1-hﬁa:vanzo‘loo'9§;.
Bar Bar 0,00001 _oJedebar vaie@100000°Pa
mBar mBar 0,01 ,-:.' 1 mBar vaige100 Pa
metri colonna acqua m c.a. 0, 000102 o2 t?vg?'.valé 102000 Pa 0%
millimetri colonna acqua mm c.a. 0,102 .oz, '._ .1 mmye.a. vale 10,2 pa _  %%®,
o‘o'- ".‘.'.0.' %%

Chi ha effettuato alcune misure del tlradgfhoogumfh I'&ercizio di un pprmaﬁs’ pibrm
sa bene che il valore riscontrato & rpQIfo mni&e Jrquello teorico che.nbﬂter.ﬂ aelcdh
questa differenza & dovuta al faua &Ie.dl. aﬂsm-del tiraggio mlsyrato '3.|ufluen26fto da
una serie di fattori di ordine ambtymtaledfbglanflstlco edi eserc|2|b 2ol ‘.:.'.

| fattori di origine amblehtafe sew: la dens:ta dell'aria, Ia.fbaepgramr:a esterna e la
velocita del vento. .ﬂff!enentl ?ai:qn sono di natu[c{.mamﬁs)o;a dipendenti dai
componenti |nsta|,|¢i‘ e‘.ﬂr esercizio, come ad, %IO le “condizioni d'uso e

manutenzione. o 008
o o ®o3

Fattori angb‘lentaﬁ-: ..,

. . . O . )
La dgﬂslta"déﬂar‘gmmmwsce con +29!tezza e wﬁdo 'a parita di temperatura dei fumi e
teiﬁﬁe'l‘atura estedsé i camini al mare'wﬁuppanpﬂm tiraggio maggiore che in montagna
a'musa de|,|q magglore dlfferenza di deﬂsﬂh’.‘.'
. . . . . ..... () . .
V|ce’v£¢5nn montagna &C%%’dell altitudine, I'aria € meno densa e la differenza di
densitd *fra i fumi e I&fq.‘es rfvao'e minore, quindi i camini realizzati in montagna,
devono essere di akezza pﬁa{.garanfvfe il corretto valore di tiraggio.

o o® ' % o °° o%
Nella tabella s’gquer;ie-'e"d'lpot’fata la variazione di densita dell'aria in funzione della
temperatura sup'prIo ch'e’lé condizioni di pressione atmosferica rimangano invariate.
. .
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Tabella 1 Variazione della densita dell'aria
T°C kg/m® T°C kg/m*  T°C kg/m? T°C kg/m?

-25 1.424 80 1.000 185 0.771 290 0.627

-20 1.395 85 0.986 190 0.763 300 0.616

-15 1.368 90 0.973 195 0.754 305 0.611

-10 1.342 95 0.959 200 0.746 310 0.606
-5 1.317 100 0.946 205 0.739 .-:Zﬁs 0.600
0 1.293 105 0.934 210 0.731 255" & :339 0.595
5 1.270 110 0.922 215 0. ?‘23: o, 325: % 0.590
10 1248 115 0910 220 .-WJ-Q: °'2°. 3300 0585
15 1.226 120 0.898 225035 b:rbg 535 0.581
20 1205 125  0.887 -2.30 ...;.967029 340 0576
25 1185 | 130 08765, %5;.." 695 '

30 1.165 135 0.865, ‘e 240'-‘-'-* 0.688

35 1.146 140 op'sés- . '5;-’5- 0.682

40 1128 145, '-:Q: 5oeese '.250 06753z,

45 1.110 150.. obae 255 a;egg ‘:: 6‘5. 0.553
50 1.093 ° -r%-.-.:. 0825 260 N .6%6’:5 :g:to 0.549
55 1. 02&:-‘.‘.‘.160 - 22:0.815 265'-:-. :o 556’-'-‘- 375 0.545

60 1°Zzéo o%e*165 0.806 .220- '5'350 380 0.541
65 .,.,.;.:.04'5: 170 0.797 ...,27§-... G644 385 0.537
70.. %39:49 “o® 175 0,768 .~2€0 *0.638 390 0.532

o .-25 1 Q.IzP 180 -:5::779 . 285' 0.633 400 0.525
X . o.'o.o .:.:
:1:-. R

La.tempptd'tura influenza fez%ente la 'ﬁensna dell’aria: maggiore & la temperatura
mlndsgm'a densita, qumh,;[um'e il tiraggio sviluppabile.

.
In estate, lo stesse,cza,[nmo.con aI medeS|ma temperatura dei fumi, sviluppa un tiraggio
minore rlspettg.gt'qu%.ché-}}:eallzza nella stagione invernale quando la temperatura

dell’aria estern&ﬁ rubm

La Norma UNI 10&6 revede che nel punto di connessione del camino al condotto di
scarico dei fuml provénlente dall’apparecchio sia verificato un valore di tiraggio di
almeno 3 Pa' (0,3 mm c.a.), ma questo valore & relativo alla temperatura esterna di
20°C e quindi in presenza di temperature esterne minori il valore dovra essere
maggiore?.

1

) Si intende che il valore assoluto della pressione & negativo e quindi la misura & -3Pa

Per un camino con 10 metri di altezza utile la variazione di 2°C di temperatura provoca una
variazione di circa 1 Pa

(3)
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Tabella 2 Variazione del valore di tiraggio

L - - Condizione esempio
Condizioni Condizione con temperatura fumi . :
dell’esempio di 55°C (caldaia a condensazione) ma mstallnllasz:onr:e Gy
Altezza s.I.m.
[m] 0 0 1000
Altezza utile
camino [m] it i 10
Temperatura
media fumi 105 55
[°C]
Temperatura
aria esterna 10 20
[°C]
Densita Fumi
[kgmassa/m®] sk o=
Densita Aria
[kgm /m] 1,25 1,20
Tiraggio
[N/m?] 35,87 3
Il tiraggio gén}{qo da’.fulfl i tiraggioe neratb
una caldaigg orfd@ifsaziope € circa | 1000m dlg‘?'ge;za {o dl
il 60% uuelTe.-.ope sarebbe | 80%. di o G!I'h
ger;orq e caldaia @h

Anche il vento influenza® H"'tfa‘le#e- del
tiraggio, infatti la seﬁg: azione”plad
determinare d|ff|cQLfa' a1+6' scarlco ng’el
fumi dal comlgm efeando delle
zone di pregsjene Wﬂ; superf|C|e dei
tetti che osf&édﬁs{b il ?Ya'rhale deflusso

delfuml. oo, ’::. o
4% ‘.' ‘.. :o:o

Pprot]uesto ﬂm & importante ché' o

cqmlgnoll % Sidno corre;tamenteO

casrﬁy;matt- e posizionati fuqn, delle
tl'e'zone di reflussp. Q'o.ando si

realizZirin comignolo EBENBWBSUAE ystrazione 3: Effetio del vento sulle superfii

che numerosi InQQQJ‘ltI .‘3‘ Ve”f'("ho esterne delle abitazioni

proprio in glornafe'\rédtpse'qma quindi

importante seduﬂsg sm‘updos&t‘nente le indicazioni di installazione stabilite dalle norme

tecniche ed |Ilus¢3¢é-é séqwre

Fattori impiantistici

Oltre alle cause di origine ambientale, sono da considerare anche una serie di perdite,
derivanti dal tipo, dalle caratteristiche e dal numero dei componenti utilizzati. Tutti questi
elementi fanno diminuire il valore del tiraggio, introducendo perdite che si possono
distinguere in continue e localizzate.
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Le perdite continue si verificano costantemente lungo lo sviluppo dei condotti (condotto
di scarico fumo e camino), la piu importante & rappresentata dall’attrito del fumo sulle
pareti ed € dovuta alla rugosita della superficie. | fumi trovano minore resistenza a
percorrere un tubo perfettamente liscio realizzato in acciaio piuttosto che un condotto
estremamente scabroso come quello dei camini realizzati in conglomerato cementizio.
Ovviamente maggiore € la lunghezza del condotto maggiore & la superficie di contatto,
maggiori sono le perdite per attrito.

()

Tabella 3 Rugosita tipica di alcuni tipi di condotti di scarlqs‘zo.ml
Rugosita tipica della parete interna di alcuni tipi di condoﬂo‘d‘:vmdottl di
scarico dei fumi [m] e,
Acciaio
Conglomerato cementizio
Refrattario
Condotto in muratura

..
Oltre alla rugosita anche la forma del cqnchﬁp. & |ft\ﬁortante forme rwqolarl
aumentano al turbolenza del fumo all’ mternh'd'el dojtjuq"e aumentano La.?erdcra‘.del
sistema. Al contrario forme regolari neséohp cb:lsn te<fali fenomeni ed &
che i camini hanno prevalentementeopna !.e&.onéom.colare e che Ie°mte' ?edo'nb
che i lati dei camini con sezione IBM’I!DL‘I‘%.&'quaﬂrata siano raqcorﬁat-.con ngoli di

curvatura di almeno 20mm. o® ©6%°% ‘.'.' egede
.:. .o:o.o .‘: o, .o':'. .‘:‘:'

|H]Jd ]..“ =

L] [FE] L2 ] (L] ] = T L | L] Lol [ et |
lGEF | 3l N | DRl S l|l,l1:|l,l Bais | dpiyd  Bpd @ |00 E | B0l d | Gk | il # | §ciE | 0l E 01D S

lllustrazione 4: Rapporto tra i lati del camino

Queste prime due tipologie di perdite di variano sensibilmente al variare della velocita
del fumo nei condotti, maggiore & la velocita maggiori sono le perdite di carico; per

(9)
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i
|

essere piu precisi, se la velocita raddoppia le perdite aumentano di quadruplicano ( le
perdite variano in base al quadrato della velocita).

La velocita dei fumi nel condotto € funzione della sezione del condotto; se la sezione
raddoppia la velocita dei fumi dimezza. Quindi sezioni troppo ridotte comportano
velocita piu elevate del fumo e un aumento delle perdite di carico che possono arrivare
ad annullare totalmente il valore del tiraggio. Tuttavia anche sezioni troppo abbondanti
rappresentano un problema perché in questi casi pud diminuire troppe la velocita dei
fumi e aumentare il tempo di permanenza allinterno dei condottgp‘ze?npo durante il
quale pud aumentare la perdita di calore (e di tiraggio dlsponlblle)déq:
.

Le velocita limite sono determinate da una parte dalla nece§!§ta di chare i fumi
all'esterno e questo comporta il fatto che velocita troppq,-oqotte'e'mferlorl a quella del
vento eventualmente presente non consentono il correttoﬁvwonmmto del sistema,
dall'altra parte velocita troppo elevate possono crea;!{qj&feccaaaya rlﬂnorosna

.... . . .
In generale vengono considerate accettabili welobtaﬁ.pﬂmme.maggmn di1 mAg.'mentre
si pone limite a circa 7 m/s per la velocita massi'ma‘-:-:o. ..'.' oo Setet

Si precisa che il calcolo delle velocita mww;e é&eﬂuafm:oh le norme di rlh.'mer;f;:zﬂi;ll
10640 e 10641 pone valori piu bass;-ﬂ? ?.'mLS &'GI;Q il limite massm-.p,q

stesse norme. DO % o O ®'oge%e,
o': “ ... ':‘.'.'.’.' % . %, o :0:0. %*

Nel diagramma seguente sono ﬁdstl in bea'zlone i diametri ||1ie‘p| dequnddbﬂ, le portata
in volume dei fumi e le \@Ieplja.mon corwalono valori mfeﬂdrt-e s&quori' ai liti di cui
sopra.

artazione della vm;::s:a.;;hn':.:..
& 3 : EEE. @ ..:::.
.o::::" ’ \'-.
=] HH'\\
%
g.;:% L INC TN
E' ~. H“m\\
= ™,
s Ll NN
~L NN
'-1,.%] ‘-..‘4‘*-..::-
Nl | |
g0 100 110 170 130 140 150 180 180 00 IS0 00

DHpereetrd [mem)]
lllustrazione 5: Velocita dei fumi nei condotti
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Esiste una correlazione tra 'altezza e la sezione del camino; aumentando I'altezza del
camino aumenta il tiraggio statico disponibile ed aumentando la sezione diminuiscono
la velocita dei fumi e le perdite di carico per attrito. Quindi nella realizzazione dei camini
€ possibile “giocare” entro certi limiti con questi elementi; ad esempio se non abbiamo
tiraggio sufficiente possiamo scegliere se aumentare 'altezza del camino o aumentare
la sezione per diminuire le perdite.

Infine tra le perdite continue occorre considerare la dispersione term;ca infatti se un
sistema coibentato disperde solo 1°C (come nell’esempio) al metro.cﬂ.Squppo lineare,
un sistema non coibentato avra perdite significativamente magglon.e.tévlemperatura dei
fumi diminuira facendo diminuire anche il valore del hraggm-g’Sponﬂ!ﬁe Per questo
motivo il camino deve essere sufficientemente coibentato per'gvitare la Cﬁrsﬂnuzmne del

tiraggio disponibile. %% .:::‘:'..
©0%%%5¢ '.'....

() .
Camini di grande diametro e altezza hanno una spbet‘nme'e‘s'terna ‘magglore e quindi
presentano dispersioni termiche e da attrito magqml sqz!opl l‘wp'po esigue aumentano
le perdite di carico per attrito, mentre se2|on| tro‘bpq.genew&e rallentano la vqfamta dei
fumi e aumentano le perdite termiche. ° : ® %’ ,o, ‘.:.'.

A questo proposito si ricorda che spaesfa'capltb'qﬁ constatare il ma!.fqv;or&@me fd:di
camini realizzati con elementi a, 3592¢pn .Iqttangofare dove |l Iato'mangfe'o&'postO
verso I'esterno del fabbricato, m:ques&:q'a&d ojtl’e alla forma sfwérgvd&@‘d condotto ha
la parete di maggiore superfIsIe espdh?a verso Iesternp.«g q'.'rml §o’ nera una

maggiore dispersione. ,-:o:.:.:.:.
. () .

Le perdite Iocallzza;ezo‘o'.'.
' 0 o .'.0.0. o o J

Le perdite Iocallzzqag.'s'i' verlflcano in un pregaSo NPJO ﬁﬂ'.condotto, ad esempio in
corrlspondp;izadg ogﬂ-J-qublamento di dlrezmqqmme
.

In co,ngd'muone ctoII elevato valore.eﬁ-ﬁﬂeste pemtltg Ie norme di impianto impongono

prevf@v I|m|l‘r.9ai'.r;af!1‘olament| di dlrep'kane e aJ&g Variazioni di sezione. Se si devono

@Lzzare carhihi’'con un numero mag@gfe dl.varlazmm € necessario ricorre al metodo

dIoI;aIcoIQ'che consente dl.-progettare qu};an'hlno con componenti e andamento non
. . .

St:’;ﬁd&;do

Al f|ne del contemmento.s}”e perCﬁYa'Iocallzzate le variazioni di sezione devono essere
evitate, quando n{sp;qarmdgvono essere utilizzati elementi di raccordo conici.

o o ‘.'.‘. 0.0..
| cambmmenﬂ-ﬁ:.di’remﬁe devono essere realizzati usando elementi con raggio di
curvatura ampio éoﬂ-;accordo tra canale da fumo e camino deve essere realizzato con

un angolo di |nser2f6de di circa 45°.

Considerato che il tiraggio deve garantire anche il richiamo dell’aria dall’esterno e la
miscelazione tra aria e combustibile nella camera di combustione, tra le perdite
localizzate occorre considerare anche quelle che sono introdotte dalle aperture di
ventilazione praticate nelle pareti e quelle che si verificano nel bruciatore e nella
camera di combustione.

@)
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e,

Ua,uaziﬂm.ﬂg.gezmne

IIIustfamone &‘Lﬁ Joercf ite localizzate o,
%0®, o'. .‘.'. o.:.o.o

In questi impianti & |nd|sbéﬁ§at:qe.a33|curare una coqqtta’d’ea‘fhzldnw non solo per
garantire il buon fun;ipramento d@%lsteml ma sopfmtfb per'g.'arantlre la sicurezza
degli occupanti. Se'abn b‘g:arantlto 'Un corretto apgerto’&'ana durafte il funzionamento
degli apparecchi Ibgé‘qaiddlspombne nell atmvsﬁévb dJmmmsce Quando nell’'ambiente
non € preseuig-pséﬁ@o in quantita sufﬂmmfg Ia°.pbmbﬁet|one peggiora e diviene
mcompletp..ﬁand'cr. orfgcre alla formazione 'dp -Qesmre'.dl carbonio. La mancanza
dell’ ossgw e |T°&:dhtemporaneo form?d di Id,p di carbonio provocano in poco
tenwzgraw.wnsey»énze per gli oc&&pantl dei Iocﬁah e in alcune circostanze anche la

L)

Il'fdotqonpm‘tento di qualsia8 {iqtema di ée'arlco dei fumi non puo prescindere dalla
d|sponﬂ9ﬂofa di aria ch@- .coﬁ'.'@ suo contenuto di ossigeno, rende possibile la
combustione. ®o%0 : o%e%e%e% .'.-.
Nella normativa tgehiea F’aI#Iu.sso di*aria comburente necessaria per gli apparecchi con
camera di comﬁa%ﬁds{e ta nellambiente di installazione & ottenuto attraverso
aperture di ‘@Nllaabbé aventi dimensioni minime predefinite in funzione della
potenzialita asséﬁ:ﬁge ehé condizioni di impianto.

o o'o
La fuoriuscita dei fun'n per difetto di tiraggio o assenza dell’apertura di ventilazione, &
facilmente avvertibile se si utilizza legna o combustibile liquido, perché i prodotti della
combustione hanno un odore caratteristico, ma nel caso dei combustibili gassosi i fumi
sono inodori e quindi non avvertibili (come l'ossido di carbonio) e le persone presenti
nel locale non possono accorgersi del cattivo funzionamento del sistema e mettersi in
salvo.

Nel caso, ormai pit comune, di apparecchi con camera di combustione “stagna” rispetto
allambiente di installazione, & il ventilatore posto sull’apparecchio che assicura la
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prevalenza necessaria al corretto funzionamento del sistema incluso I'afflusso dell'aria
comburente.

Nel caso di apparecchi dotati di condotti di aspirazione e scarico il costruttore di ogni
apparecchio deve fornire indicazioni in merito alle lunghezze di collegamento limite che
€ possibile realizzare, inoltre deve fornire gli accessori da porre in atto per assicurare
che l'eventuale pressione presente nel condotto di scarico dei fumi non si propaghi al
camino.

Il comignolo

Mano a mano che il fumo risale lungo il camino il tiraggi dlspon dimin (raltezza
della colonna diminuisce, i fumi sono piu freddi, ecc), qmwna dél comignolo
il tiraggio disponibile & prossimo allo zero, in queste por? i |1'0Mi2|onamento del

sistema ¢& affidato al comignolo; infatti la sua forma.?Ta sd‘d:@osmmne sul tetto degli
edifici devono essere tali da farlo funzionare coméﬁsplram.'e sf’arlco dei fumi, cigé deve
favorire il deflusso. Comignoli di “fantasia, e a;t-:sud-' bca'cchlscono IaspeJQb delle
abitazioni ma non garantiscono sempre il co‘nCoItQ f'mnrp}tfento del S|st<ga‘.a coéé-phe
invece accade utilizzando componenti spwlcé%gnt&'hbstrum

. ... ...
Il comignolo non deve mtrodurr.e opesdlta.obpzl @eve assicurage .?;be: per queﬂe|a3|
condizione meteorologica e di vénto 503-3 srantidd il deflusso der}m. béf,quesh motivi

molti comignoli sono caratterlzz&fﬁ da u'hb:apemflco profilo aarodlﬂqipgo dﬂe favorisce

’'evacuazione dei fumi. .-.O.O,o.-... & -.:.-,
% o’o o 0%° ..0:0 oo. o®

La norma non prevetIe dlh:gpssmlllfa.'al installare asplfa@m meccéoﬂd alla sommita dei
camini (spesso p}a}gostl.’per ovviare a gravi dIfe#tl cY d:sggglo neppure quelli ad
attivazione eok(‘a 5‘3’536‘ potrebbero sempre.bIdbcés!u’sen'z}; ehe I'occupante dell'unita

mmohharaée‘dﬁ{é;ccﬂiﬁa -

Gli eIemeﬁt:Qpemf'eI'del comlgnolo s.epo 1a bocca -gape la sezione terminale dalla quale
fugsjﬁbe il fsMe .3&? mitria che ha Ia.-ﬂnpzmne.d; fdcilitare la dispersione dei fumi e il
t!;rf.' ino cioé Ia pé!fe di camino che fuom;sbe daﬁetto

lllustrazione 7: Elementi del comignolo
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lllustrazione 8: Criteri di corretta installazione

Si & gia detto del fatto che il comignolo sia posto fuori dalla zona di riflusso, cioé di
quella zona in cui per effetto del vento si possono creare delle pressioni; a tale proposto
sono previste diverse quote di sbocco in funzione del tipo di apparecchio e del tipo di
tetto.
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Inoltre, nell'installazione dei comignoli occorre considerare che esistono differenze tra i
vari Comuni che, nei propri regolamenti, condizionano ulteriormente le possibilita di

installazione.

Comignoli di termocucine, caminetti, stufe a legna generatori di calore a
combustibile solido fino a 35 kW.

=3m

0.5m

mg:.;t.;.a:ge;%mignolo su
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Tabella 4 zone di posa dei comignoli

Caminetto, Inclinazione | A [m] B[m] C[m] Hmin [m]
termocamino, | tetto a°
stufe alegna | 15 >1,85 <1,85 0,5 1

30 >1,5 <1,5 0,8 1,3

45 >1,3 <1,3 1,5 2

..
Comignoli di apparecchi a gas con singola portata termica fino aqm‘(w
( esclusi apparecchi C6 ) o%e%0%0e,
°

Nella scelta del punto in cui collocare il comignolo dei camini ceJ ati agﬁ?pparecchl a
gas con potenzialita fino a 35 kW occorre distinguere tra \‘ab cag’e’fpologlé di tetti:

¢ Sistemi funzionanti in pressione negativa; OO

¢ Sistemi funzionanti in pressione positiva; . ¢

e Tetti con inclinazioni fino a 10°, con&deratz.gﬁ.am X % 2% X o

e Tetti inclinati con inclinazione superiorgsa 10765, © ‘-:::..
'o:o O .:::.. .0:0:0.

.
Lo sbocco dei sistemi che funzwnar;d'm prgéslorhmegatlva devonq«é@ﬂe’ﬁd‘sfe fleti
dalla zona di rispetto alta 1,3m rlsﬁétﬂ: ,aI-QmF.lo del tetto |ncI|naip W C) czﬁ'pure

il colmo di al 0,5 X o
superare il colmo di almeno rrbx quofa:ef.). e, ..:.:.. ...:::.

05%° <0020

Lo sbocco dei sistemi chc'-ftm!wnano in p?resswne posmva.d.évbpo &saere posto fuori

dalla zona di reﬂussoalm 0,5m ﬂqmtto al profilo del ieqq-mchmitbquota C ), oppure
superare il colmo d;.mw.o 5m ( q'.?ota a). .

% o % . .

Come |nd|catp.oneTPa°.rqura sottostante la cgm'ta Lfer?mento si misura in modo

ortogonale.qﬂa rfﬂotb‘d.el tetto e V|ene a (,’oIifqd'area&; la minore distanza possibile

tra lo sbobt:o,del fuati,in ‘atmosfera e |l tpl:n.stes&do%,

a Allaria sopiaal S0 S SO0
colmez | falda)

lllustrazione 11 Posizionamento di comignoli su tetti inclinati

@)
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Nel posizionamento dei comignoli occorre
inoltre considerare la presenza di “elementi
disturbatori” che possono creare delle
turbolenze in grado di influenzare il corretto
funzionamento dei camini, ovvero di aperture
come lucernai o abbaini che possono trovarsi
esposte al fumo.

Nel caso delle antenne paraboliche o di altri
elementi simili il punto di sbocco del camino
deve essere alle distanze riportate
nell’illustrazione posta a fianco.

Le zone di rispetto da osservare rispetto ad
abbaini e lucernai presenti sui tetti sono
riportate nell’illustrazione seguente.

o Zdhqd'.nspetto abllblno

sehdressione | pressione | Cappa
“ ‘negatlva positiva | aspirante
1500 600 600
O] Altezza'sopra il colmo
“ m Wura de‘abbaino | 1000 600 600
.
*"Distanza frontale 3000 2500 2500
Zonadi nsﬂemwcernal 2 o°
p .:0.0.0.0:'.preﬂm pres§|_one Cgppa
.o... _.:. tonegativa | positiva | aspirante y
Distanza d#ﬂﬂo‘o oge® ok
C superiore 0 Iatera'k'dt. 1000 600 600 s B

apertura o finestre®

Distanza da filo inferiore

g di apertura o finestre il AL el
v Altezza sx_)pra aperture 1000 1000 1000
o finestra

lllustrazione 13 Quote di sbocco rispetto ad abbaini e lucernai

@)
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Le zone di rispetto da applicare nel caso di tetti con inclinazione fino a 10° sono
riportate nell'illustrazione seguente.
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Impianti termici civili con potenzialita maggiore di 35 kW

| sistemi di scarico degli impianti termici civili sono disciplinati dal Titolo Il della Parte V
del D.Igs 152/06 e dai relativi allegati, il decreto differenzia gli impianti termici civili, per i
quali le prescrizioni sono meno stringenti, dagli impianti di combustione di altro genere,
in base al tipo di combustibile utilizzato e alla portata termica.

Tabella 5 Campo di applicazione disposizioni titolo Il parte V D.lgs. 152/06 _,:.

Potenzialita minima e massima degli Impianti termici civili RO

Combustibile Limite inferiore Limite SeipBfiore

Gasolio Finda 10000KW

Biomasse Fino.4+1000 KW.*

Olio combustibile . «JFinoe’ar300 kW

Biogas Superiore a 35 kW oo 'szﬁ 2 3000 kW

GPL o L4Fih%.a 3000 kW

Metano cole,  o%tRinO'd 3000 kW o

...o. '.:.:.. C .;:: 5 ® .0:..
Per cio che riguarda i comignoli gli articoli di r';bfme.l‘lfg'wf.b i seguenti. ool ":':'..
0g000.  %%% ¢ %% o2¢%

0%%%° %0, 00 00 0% o
Le bocche dei camini devono essére [;bs.BZion'afg.'in modo tale -cq.:et;‘saifﬁe ha
adeguata evacuazione e disper;siohe-‘der:ﬁ.'ﬁ.!!qti della combystione;€-da evifate la

reimmissione degli stessi neII‘ea:ﬁcio &:ﬁyerso'qualsiasi apg’tufebAta'HjE:e le bocche
dei camini devono risultare pic{4ite di &lfrfeno un metro rispétto f-pgimadei tetti, ai
parapetti ed a qualunque %\ﬂlﬁ‘&ibé:;olo o struttura distant_e meho.gi 10-3!Ietri.

LX) o ) ®e%

5/ ®%. . 9 [ Q) L] . .
Le bocche dei caqiﬁl‘sﬂugi! a distanza compresa fra 1'0:3:@0 metri<da aperture di locali
abitati devono es'séd!.q-@!ota non inferiore a

alta. %% ogese® oges

':d.el'ilct.quperiore dell'apertura piu
%% '...°
L)

lllustrazione 15 Posizione comignoli impianti termici

Gli impianti termici con potenzialita superiore sono soggetti alle disposizioni del Titolo |
parte V del D.Lgs.152/06 (impianti di combustione), i requisiti dei sistemi di scarico ad
essi dedicati non sono riportati in questo volume.

@)
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Esercizio del camino

Come qualsiasi opera, la mancanza di manutenzione, l'incuria, e I'’esecuzione di
interventi senza la minima considerazione per la sicurezza, possono modificare il
funzionamento del camino; a seguire sono riportati alcuni casi tipici in cui la mancanza
di manutenzione (e attenzione) pud provocare situazioni di rischio.

Dall'esame di numerosi incidenti si & constatato che I'evento si ver;iﬁaa a causa del
riflusso dei fumi negli ambienti ed € per questo motivo che la lawa ha introdotto
I'obbligo di dotare i generatori di calore con camera di combusthp‘te'agmrta di apposti
sensori di riflusso dei fumi. %% %%

Il dispositivo & costituito da una sonda di temperatura, pns}a. ﬁthl'lqter uttore di tiraggio
del generatore di calore collegata ad un elettrov.alvpla'.posta 5@%1 tubazione del
combustibile. 0%° ¢ o %2%%

.
Se i fumi non sono correttamente evacua&:.m atﬁqpéfeta’.e tendono a nfeI«Ia;e in

ambiente, si determina una sopraelevazmrfe:oﬂglla‘. ratura nella zgna m-.eﬁu e

posizionata la sonda che aziona Ieletquawola-ﬁw.e*J'nlLfsara bloccando |I fu ammito
.

pericolo del generatore. ; :.:... 0% ... 0%0% OO ..:::.

Purtroppo questa protezione e.Obbebaiprla stﬂo da qualch,e aqm e-:;q-.apparecchl
esistenti non sempre ne sopg gjgzgtl nellb}qbella sottostante.wno ﬂqqa;atl feefati prodotti
dall'inchiesta della Regione {ana;dla sulle casistiche r|cezt&‘3?.ne§ﬂ-1n0|dentl dovuti
ad impianti a gas nel peoIo.do comnréqo tra dal maggm‘ﬁé&wjl abﬁ& 2000 .
I.. . . ...

%% O'I’abella 6 Statlstlca Regmi_omba:ﬁu

Scarico| Scariég |Ia3_-33he Ventilazione
Assentelnacieg'&'ﬂ_f& .:‘p‘geente inadeguata
Appe.g;gchl egnura'cubo 134 200470 %% 179 156
b0%% de&da acqua 46 -:-' 432  [ee® 281 187
oo ° Caldaigvhurali 21 7%%e%, 4450062 175 291
oQe%e Caldaiecentrali 4 6 [%%*d6ue 9 11
"::»;:- +%° Stufe “eJe% 19 “Ad4 168 54
g ""-’Radlatorl gage.c.e,s S X 8 2 9
Caminetti °r 36 69 47
AIE;' : a2, 41 35 11

Con la progrés'yao :ﬂfWOne degli apparecchi a camera di combustione stagna
avvenuta negli vﬂu-ﬁl arfn‘r si sarebbe portati a pensare che questo problema sia
scomparso, mvece’m,'uondo le recenti statistiche CIG risulta che nell’lanno 2006 si sono
verificate 73 incidenti e 12 decessi e che la principale causa degli incidenti e dei
decessi € riferibile all'impianto di evacuazione dei prodotti della combustione non
idoneo o mancante e/o insufficiente ricambio d’aria, che ha causato il 30,6 % degli
incidenti ed il 30,8% dei decessi, al secondo posto di questa tragica classifica si trova
la carenza di manutenzione avendo provocato il 21,2% e I'11,5% dei decessi .
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“Una stima ufficiosa e “prudente” rileva Responsabilita dell’installatore o del
che nella sola citta di Milano il 93% tecnico abilitato.
degli impianti verificati € in condizioni

tali da costituire pericolo grave per la La responsabilita si pud estendere
sicurezza.” anche agli impianti non realizzati
Giulio Benedetti Sost. Proc. direttamente, come ad esempio a
Tribunale di Milano seguito di un sopralluogo preliminare

presso un impianto ndn a norma e
quindi pericoloso Qd‘.r I’utente perché
non impedire um.é\)bma che si ha
l'obbligo glurldlcy'd/ /mp&dotc equtva/e a
cagionarlo. 3 oo.

Quindi dopQ.pvece 'ﬂvﬁsso fuorl servizio
I'appagggchi6sjele si ‘sideve  diffidare
Iog‘tcbénte.da%eb. tilizzo.

o :'o
Nei casi illustrati nelle figure seguemosono'dporta?d'Ue eventi relatfua.'ﬁén'!é:ﬁ@@
'ostruzione del camino per eveﬁtlmbﬁ'dMall e il dlfettp,opamatc dall’c!\'rata
installazione del comignolo ( posto neﬂ*a'.zond' del tetto in cui pq.-.e,ffeﬁq.gel vento si
possono creare delle press;qm.cl?é mpe&?stbno la corretta e&acqaz m.de'f-mmo

ey,
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lllustrazione 16: Difetti di manutenzione ed impianto
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Nel primo caso, I'evento si verifica spesso all'insaputa degli utilizzatori dell'impianto, nel
secondo I'evento non & casuale, ma & dovuto ad una installazione irregolare del
comignolo (quindi evitabile), spesso frutto di scelte estetiche (forme artistiche del
comignolo) o di convenienza economica (minore altezza del camino).

L’installatore che mette in servizio gli apparecchi deve verificare attentamente le
caratteristiche del tiraggio e accertare 'assenza di reflussi di prodotti della combustione
in ambiente, in modo simile deve operare il manutentore che deve, ognche prestare
attenzione ai segni premonitori dell’evento, ad esempio I'anneriniento della zona
adiacente all'interruttore di tiraggio. %

Una seconda serie di cause riconducibili al cattivo tlraggfe:.'sono -cﬂ#ettl indotti
dall'utilizzo di apparecchi e sistemi che producono un tfs trarlo rispetto a
quello sviluppato dal sistema di evacuazione dei mdb .d'ella?rbbmbustlone E il
caso dell’'utilizzo di caminetti a legna o elettroaspquign. .,

°° o '
Le norme tecniche limitano fortemente la pqsgbﬁt'a‘df%&@ﬂare apparecchl'éologagglo
naturale negli stessi ambienti in cui rlsuﬁ% mSI u-pémlnetn a Iegqa o°slétpm|
meccanici di ricambio aria, come ngi gason eIéttsbasplratorl o caﬁﬂe:o‘asp anti
elettriche.

In ognuno, dl’ogqes Casi nel' corso
delle veraﬂche ut.ua‘c;,taﬁaaone ed in
occasiorﬂa’. ol de'lié. prove  di
fur.#a‘q;p:fremg- Qermdlche devono
essqe. esegd’!l@' delle specifiche
.ﬂ‘mfl&fe.o del corretto tiraggio
sbcn‘ulaneﬁy'de peggiori condizioni di
Wqﬁ.amento possibili e devono
'esse?!? accuratamente verificate le

opperture di ventilazione.

La pericolosita della contemporanea
presenza di apparecchi di
combustione a focolare aperto e
caminetti o sistemi meccanici di
estrazione dell’aria é sottolineata dal
fatto che in diversi casi di
intossicazioni da ossido di carbonio
si notato come elemento causale la
presenza del caminetto a legna
allinterno  dell’abitazione, spesso
anche in locali diversi e distanti da
quello di installazione.

lllustrazione 17: Esempio di indizio di cattivo Per questo motivo & consigliata la

funzionamento del sistema massima prudenza e attenzione
nell’installazione e nella manutenzione di apparecchi a camera di combustione aperta
nelle unita abitative dove sono presenti caminetti aperti o sistemi di estrazione forzata
dellaria.

(@)
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L’ultimo gruppo di cause che concorrono al verificarsi degli incidenti & costituito dalla
carenza di manutenzione. Gli apparecchi di riscaldamento (come le caldaie) devono
essere manutentati periodicamente secondo le istruzioni fornite dai costruttori degli
apparecchi stessi, cosi come richiesto dal DPR 412/93 e dalla legislazione successiva.

Senza manutenzione lo scambiatore di calore posto allinterno di alcuni tipi di
generatore puod riempirsi velocemente di incrostazioni ed impedire ai fumi di risalire
nell'apparecchio e da questi al canale fino al- camino; in questo casQ.i fumi possono
fuoriuscire in ambiente in modo pericoloso attraverso il mantello del g.én'bratore

.........
La mancata manutenzione non permette di evidenziare i segni .prewdr.de| difetti di
tiraggio, come l'annerimento del mantello del generatore nel'pressu del'-:agerruttore di

tiraggio o il deterioramento dei canali da fumo. .: % oo . 2%,
o .o.o.o . . %

Occorre inoltre precisare che anche un gene;eﬁdﬁé nmr.'segoﬂato ad esempio
funzionante senza il dovuto eccesso d'aria o couj-‘leccesap.dl 'e:ﬂ'nbustlblle durante la
combustione produce CO, ed anche in qt.aesf@.obqsb"ﬂ.'&fetto e rlconduqzﬂg alla
mancanza o errata manutenzione. 0%

oHlustrazione 18: Effetto della mancata manutenzione
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La condensazione

A causa della diminuzione della temperatura dei fumi durante I'attraversamento dei
canali da fumo e del camino € possibile che si raggiunga un valore di temperatura tale
da provocare la condensazione del vapore acqueo contenuto nei fumi.

La temperatura cui avviene la condensazione € definita “temperatura di rugiada” non
ha un valore predefinito, ma varia in funzione del tipo di combustlblle e del
contenuto di CO; presente nei fumi.

. '0® %° %
Tabella 7 variazione della temperatura di ruglada o° o %o

Combustibile CO, in esercizio [%] | Temperatura® .ﬁmpe?mca
Fumi [’Cle.,[rbidiada [*€]
Metano 8,56+10 120 + 160, 70
GPL 11+12 120%°460 “ojo3p 55 +*70
Gasolio 11,5+125 450 + 180., ‘.:?100
Olio Combustibile | 11 + 12 o | $80s+ 2000° | =100
o:o:o. '.‘.0. .o:o'

Nella combustione del metano, il combustlb'ke- ipaggﬁa’mente utlllzzato
rugiada € posto a circa 50°C. Pu(}o‘ﬁrmara?e.-lgn valore distantes.d Wlo cul
normalmente fuoriescono i fum| e&l- eneiat.are *ma nella rea,lta J;a'.formaﬁ;be di
'..""bdndensa é un'.feuon‘r@lah comune a
tutti gli |mp|a,n1p eJ‘ per bﬁesto motivo
che si compﬁa. I’ o di camini
resstenﬂopugoa!dm défle condense e
Ilnstaﬂazmé'dl abpdsm dispositivi per
ra?&bglle?q-gd espellere questi fluidi.

.pi?mstarfze che favoriscono la
xﬁensazlone sono prevalentemente
rlcbndumblll ad un eccessivo
J'effrbddamento dei fumi a causa del
.vamlno non sufficientemente
c0|bentato ma spesso € significativo
anche il modo di utilizzo degli
impianti.

Il generatore di calore si trova spesso
ad operare in regime di ON — OFF
alternando brevi periodi di accensione a
periodi di spegnimento. Tra un ciclo di
accensione e laltro il camino si
raffredda e il fumo che lo attraversa
allinizio del ciclo si raffredda
condensando lungo le pareti.

'_4"': I fenomeno della formazione di

lllustrazione 19: Fuoriuscita condensa da camino  condensa da casuale diviene elemento
tipico del funzionamento di un sistema

collegato ad un generatore di calore a condensazione; apparecchio in cui volutamente

@)
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si ricerca la condensazione dei fumi al fine di recuperare la maggiore quantita possibile
di energia. In questi casi la formazione di condensa raggiunge livelli veramente elevati e
occorrono speciali accorgimenti impiantistici per smaltire i liquidi prodotti.

La condensa pud provocare la perforazione dei condotti a causa del fatto che &
leggermente acida (pH 3,5 -3,6) e alla percolazione di liquidi attraverso i muri
(problema correlato allo stato di mantenimento dei camini e all’utilizzo di camini in
materiale non idoneo), ed & per questo motivo che le norme di prodotto hanno
classificato i condotti anche in base alla loro resistenza alla condensa. ¢,

L.

O) III . - - . -

Y ustraaibhe 20 Perforazione cassa fumi e condotto di
scarico OO

)
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Capitolo 2

Scegliere il camino — marcatura CE e la
designazione

sapere se un materiale puo resistere alle temperatwb’dl eses&zm aIIa corrosione e

se queste caratteristiche saranno mantenute per ypﬁungqperbgq.dl tempo.
¢ ' 'o® 0%0%° . ]

E’ per dare risposta a questi interrogativi e pﬁn‘gar&;ﬁw Iaogﬂallta delle cosrubbdo. che

la comunita europea ha promulgato la, DWTIV -DEE/89/1 06 “PH@'&O'I'!}.QA

COSTRUZIONE?”, piu comunemente p@cfes&utérédme direttiva CPD. )

La direttiva & stata recepita in ltella'daﬂ.iﬁ'h'ﬁzc del 21
aprile 1993, n. 246. e prevede.-che pqq;ono essere
immessi sul mercato ed wgatl solo" pfrodottl da
costruzione muniti di arcaTd«h'QE
() .
La Direttiva stablum Maqulsm essen2|aI| che.d,eye o
possedere undproddt:e .per la sicurezza e la s.ar.ﬂe.d'eg
cittadini, Ia.-pMezf)déo dei consumatori e 4& tu;djaf..
dell amble&é qq. i “siStemi di attegieqom‘.ﬁélla‘ oo
conformll‘a'degll étbesl Le norme teque?!é dei smgoll
prodmfr arfeﬁnna‘.pm a dettagha{e Iuttl gli ,aspéf
¢hICI che coﬂn}@ﬂfono di ragg|ungeer€q;aratteustlche richieste.

Laf.direttlyqoﬁeflnlsce idonei 'vb;odottl dotati di caratteristiche tali da rendere le opere
nelléqu’al devono esswl,ﬁ_stafﬁ?&p incorporati conformi a sei requisiti essenziali:

1. Resistenza meoceﬂa;cavmblllta

2. Sicurezza |r1.<;a?so€9hcehgags

3. Igiene, saluté-b a;n‘ﬁ?eme

4. Sicurezza di Lﬂh&Zaszae

5. Protezione confm'ﬂ::umore

6. Risparmio energeﬂco ed isolamento termico

lllustrazione 21: Marcatura CE

Le norme armonizzate sono elaborate dal CEN dietro specifico mandato della comunita
europea e recepite nei singoli stati membri dai rispettivi enti normatori. Periodicamente
€ pubblicato sulla Gazzetta ufficiale dell’Unione europea l'elenco delle norme
armonizzate da utilizzare.
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Al momento della pubblicazione di una norma armonizzata sulla GUUE vengono
indicate:

- data di Entrata in vigore (DOP)

-.data di disponibilita di prodotti (DAV), che coincide con linizio del periodo di
coesistenza;

- data di Ritiro (DOW) delle norme tecniche nazionali in contrasto che coincide con la
fine del periodo di coesistenza; a partire da questa data € possibile utilizzare solo i
prodotti realizzati secondo le norme armonizzate. o

Dal giorno successivo alla data di ritiro possono essere venduti ep’u‘la@ﬂatl solo camini
dotati di marcatura CE

La marcatura CE attesta il componente possiede i requlsul Ieg‘a:b'per Ilrﬁmlssmne in
commercio, che soddisfa le prescrizioni previste dalla M!Wa GF;) e che e stato
costruito secondo le norme tecniche armon|zzate'.pI!!5bI|cé$‘sulla gazzetta ufficiale
dell’'unione europea. . %

.-'o'o

Il costruttore del camino deve fornire td'i@ Le u'l‘ﬁ!nQvI-‘informazmnl L9 |§U~Iuon|
necessarie per la progettazione, I|n§tana2| ceE ‘la*smanutenzione dé&'.gamlm.wl
progettista e I'installatore devono .rédli‘a re Mgie;a rlspettandq.ga-lg.qmng|M|
del costruttore, sia le d|sp05|2|qnf1m9am¢ lle'norme di |mp|ab(¢. 0 %%

. . .....

L’installatore che utilizza un s?stema Mﬂ;lno marcato CEs, aﬁ‘rcra al ﬁrbduttore la
responsabilita relative aI prﬁdc:s@'e mantlen'e per sé solo unIh';!ﬂat&a-aUa sua corretta
installazione.

Nella tabella seg

dall’'UNI.
os
o':°. o
UNI EN 180&%06 200 Cam|n| Bloccmﬂrfaferlzm/cewina per camini a parete singola - Requisiti
®e® so0e_ _e%° | e metodi di pr
M&EN 1856 1: 2@2. Camini - Requ@tfﬁor_ camﬂaPmetalllm Parte 1: Prodotti per sistemi camino
%.EN 1856,2.2006 Cam|n|.- Reqwsﬁﬂigs‘hamw metallici - Parte 2: Condotti interni e canali da
oo % fumorptallici ogoge’
UNI'Q(QM?NOS Cam|n|0'63imponent| CordstlmenldlEaleshizs
UNI ERp%658:2009 d*BanpifiZGaiponenti - Blocchi di calcestruzzo

UNI EN 1859:2007 _ Camini - CaMe?metthcn Metodi di prova

UNI 10640:1997 Caﬁn};jumane collettive ramificate per apparecchi di tipo B a tiraggio
Pepatutelle’sProgettazione e verifica.

UNI 10641:1997 &

X x fq: ne¥fumarie collettive e camini a tiraggio naturale per apparecchi a gas di

de‘C con ventilatore nel circuito di combustione. Progettazione e verifica

[ )
UNI/TS 11278:2008 Camini/ canali da fumo/condotti /canne fumarie metallici - Scelta e corretto

utilizzo in funzione del tipo di applicazione e relativa designazione del

UNI EN 12446:2005 ~ | Camini - Componenti - Elementi esterni di calcestruzzo

UNI EN 13063-1:2007 Camini - Sistemi camino con condotti interni di terracotta/ceramica - Parte 1:
Requisiti e metodi di prova per la resistenza al fuoco da fuliggine

i UNI EN 13063-2:2007 Camini - Sistemi camino con condotti interni di terracotta/ceramica - Parte 2:

Requisiti e metodi di prova in condizioni umide

UNI EN 13063-3:2007 Camini - Sistemi camino con condotti interni di terracotta/ceramica - Parte 3:
Requisiti e metodi di prova per sistemi camino a flusso bilanciato

UNI EN 13069:2005 Camini - Rivestimenti esterni di terracotta/ceramica per sistemi di camini -
Requisiti e metodi di prova

UNI EN 13084-1:2007 Camini strutturalmente indipendenti - Parte 1: Requisiti generali
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UNI EN 13084-2:2007

Camini strutturalmente indipendenti - Parte 2: Camini di calcestruzzo

UNI EN 13084-4:2006

Camini strutturalmente indipendenti - Parte 4: Condotti interni di mattoni -
Progettazione e costruzione

UNI EN 13084-5:2005

Camini strutturalmente indipendenti - Parte 5: Materiali per condotti interni di
mattoni - Specifiche di prodotto

UNI EN 13084-6:2005

Camini strutturalmente indipendenti - Parte 6: Pareti interne di acciaio -
Progettazione e costruzione

UNI EN 13084-7:2006

Camini strutturalmente indipendenti - Parte 7: Specifiche di prodotto
applicabili ad elementi cilindrici di acciaio da utilizzare peg camini di acciaio
a parete singola e per pareti interne di acciaio %°

UNI EN 13084-8:2006

....
Camini industriali strutturalmente indipendenti - PaQe:Q-Erogettazione e
costruzione di camini costituiti da elementi di suppzﬂo'(p@le condotti
)

satellite per i fumi 0% oo

e e [ ('}
UNI EN 13216-1:2006 Camini - Metodi di prova per sistemi di camini Pdite 1: Metodidi prova
generali 20, 0%%° °

UNI EN 13384-1:2008

... (Y
Camini - Metodi di calcolo termico e ﬂui(fo:d

agr . )
asserviti a un solo apparecchio o5e%e  %%°%

()
Tc?ﬂﬁ:u‘le 1: Camini
()

UNI EN 13384-2:2004

Camini - Metodi di calcolo termjgo'e fluide, dinamiep - Parte 2: Camini
asserviti a pi apparecchi da rifealdamehito®,  “*° o

UNI EN 13384-3:2006

Camini - Metodi di calcolgrtermiidele fltidodipamico - Parte 3: M Y '. er
I'elaborazione di diagraﬁvﬁu:o.tabﬂze'oq'ﬁcﬁnini asserviti ad.cga.sofo.o 3
apparecchio di riscalgamefitty®  osece® %%

UNI EN 13502:2004

UNI EN 14241-1:2005

00 ®-
Camini - Requisiti;e njefedi af;_z'wga per terminali di tersacotta/ceramica®s®®
Camini - Sigildielastdifieri e sigifanti di elastomeri 9@?& i rfateriali
e metodi dirprova’sRAite1*Bigilli nei condotti di sBaricPeese, %°

UNI EN 14297:2006

Camini - Metodo’digiova per la resistenza al gel&:-Hisgelodeleccomponenti
pogcamis S KOS

UNI EN 1443:2005 Gaminie Requisiti generali
UNI EN 14471:2005 4 Camini - Si i di camini con condptisintefi digp
I SR
UNI EN 1457:2004 o ®arhini - Condotti interni di terragetta/*s&ramica - REquisiti e metodi di prova

L Celmini - Requisiti e metodidf: er eagipni metallici e condotti di
‘adduzione aria di qualsiasfehaterigle,per appetecchi di riscaldamento a

U )
og0’ele ffenuta stagna - Parte 1: Tefafinatoverical aria/fumi per apparecchi di tipo
e, e SR Per TR naflum per apparecchi P
UNI El\l.14'9€g:-?;.2008‘.::: Camini - Reqyigitrc’rﬂe_tod_i di'pfo;q per camini metallici e condotti di
0%%°® e e% ¢%° | adduzione arle.?(ﬂogualmam rpatetidle per apparecchi di riscaldamento a

tenuta stagna -'F.hﬁe 2: Cet!:otti per fumi e aria comburente per apparecchi

a tenuta stagna ‘:':°. o%00°

Camiﬂi%Progettazi&fo'iﬂstallazione € messa in servizio dei camini - Parte
() AN
1: Carfiifiiper apparecchi di riscaldamento a tenuta non stagna

UNI EN*(5287-2:2008

':...!Q'gpttazione, installazione e messa in servizio dei camini - Parte

MmN
a2, Camint Betedpparecchi a tenuta stagna
O o

Tabella 8 Norme UNJ«Cdmini®
..w.. DO
D) ()

A
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Le norme tecniche

Abbiamo visto che la direttiva europea introduce 'obbligo di utilizzare camini dotati di
marcatura CE realizzati conformemente a norme di prodotto, ma la marcatura non ci
consente di differenziare tra gli innumerevoli tipi di condotti disponibili quelli che hanno i
requisiti specifici che servono nel nostro impianto; ad esempio sono ugualmente
“marcati” CE sia un condotto idoneo per temperature fino a 100°C, sia uno idoneo fino
a 1000°C. _...
. .

Come possiamo distinguere e scegliere tra i vari tipi di da’mm..ln base alle
caratteristiche tecniche proprie del sistema che dobbiamo reakz.v_'are’> ®egele,

o.o... 0.:..
La risposta a questo problema & arrivata con le nmw zate che hanno

introdotto un sistema di designazione dei compouqn,tl dq.'camm'd-‘sulla base delle
prestazioni che esso garantisce e che ci consg&tw ‘di scegixezq convenientemente i
componenti da utilizzare e imposto I'obbligo é e@rlgd’.ﬁm prdduttori di rlr.;egtare la

designazione assieme la marcatura CE.  _eZs,
. .

Ogni componente dei camini deve rlpgqqq.dlve}‘@e,l

- marcatura CE R
- numero di identificazione Ente Notffﬁigxa' X

- nome o logo del costruttore <% '.:.:..
[ )

- designazione del prodottq, o0 e 0,00
- lotto di produzione o%e'e” "‘.‘ ®

- numero del certlflcatq, ®osele

- norma di nfenme.n;ve ssﬂe di classificazione

- il verso dei fumi®elels

.
. .

La prima :ﬁ:ﬁfa.@e F\'a'u-.trodotto il concetto &deﬁbhﬂbne & stata al UNI EN 1443,
si tratta é;.gn atfodh cafattere generahe.d-&w hbru‘o fatfo seguito diverse altre norme,
ognur;a,ln Mi;:;ner:b'ad uno specmo:):tlpo di came-'

..... . . .
L'é-norme tpgmcﬁe armomzzaze per camnip,gp&ﬂddlwdono in base al tipo di materiale
cwﬂﬁuenté-’le parete |nterm°.del caminbestesso, cioé quella a contatto con i fumi,
attLﬁamee’te sono presenty qqu'ns'eelatlva a:
- camini metallici: 0:0.-’0‘-% e%e2ele.
- camini in matenalgqafréxtmo / cetdmicos

- camini in plasma °.°.0, '.'.'.

- camini in caICésjru;m %*
o.o. . ..

)
Trale d|sp03|2|onr4gmwste dalle norme tecniche si ricorda che I'installatore al termine
dei lavori deve 'dppllcare in vicinanza del camino installato, una placca
identificativa, fornita dal costruttore del sistema, su cui riportare i seguenti elementi:

- la designazione del sistema secondo la UNI EN 1443;

- il diametro nominale;

- la distanza da materiali combustibili;

- la data di installazione e la ragione sociale dell'impresa installatrice.




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari
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1] DESGMADONE SECORDD EM 1)

= ATTEMTIONE LA PRESENTE uﬁ: 'ﬁm&tﬁ.ﬁmm— Feasee

IIIusjvaﬁt{n}?Z Placc&identificativa ANC (‘AM .. : o3

Inoltre, in un d|st|ntq'ddebﬁ.ento |I'f'étforlcante deve fol‘sﬂm ?ﬂ’ormai:iﬁnl in merito:
- resistenza termn:a‘. ot pO %000, “ogsets

- resistenza aI.fLus§¢o o%e® o2’ “oe%e, '.'.'.

- durata in pﬂM’dl ré«tenza al fuoco, da estbﬁnp,a:

- resmterma.al gévl:wlsgdo .-.o.- .'::::..

.

'bo I&Jiprme d| prodotto rela% ai smgpu tlm di camino (metallici, plastici, ecc.)
B}esentano dé#?o'leggere differenze 'hb:-yst.eraa di designazione rispetto al sistema
pmSn.sto qua UNI EN 1443, ohbe deve nivﬁybé essere utilizzato per compilare la targa
poSfa.aILe&l’erno del camino, Qpborre qumdl “tradurre” le designazioni dei singoli camini
nel Ilhguagglo unlversate'-qqugvhm EN 1443. A questo scopo gli enti normatori dei
singoli stati membrLQeITa.ﬁswnumtammropea hanno il compito di definire la correlazione

tra le varie desqmizjtﬂ'u " : X

Oltre a posare, -b,{a?ga'.fdentlflcatlva linstallatore  deve fornire al committente le
informazioni neeééaane per effettuare gli interventi di manutenzione programmata e
straordinaria, cosH:Qme fornite dal costruttore dei singoli elementi.

ey,

Si ricorda che ogni singolo componente di un camino € identificato dalla marcatura CE
a cui si associa una designazione che ne consente di individuare le caratteristiche di
utilizzo, le siglature che compaiono nella designazione dei vari tipi di camino sono
simili (ma con leggere differenze); a seguire sono esplicitati alcuni esempi di
designazione.
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Livello di temperatura

La classe di temperatura indicata con la lettera T seguita da un valore numerico
descrive la temperatura massima di esercizio raggiungibile dal camino espressa in
gradi centigradi, sono usuali i valori riportati a seguire,T080, T100, T120, T140, T160,
T200, T250, T300, T400, T450, T600.

La classe di temperatura del camino deve essere congrua rispetto alla massima
temperatura dei fumi che il camino & destinato ad evacuare (ricordate che deve essere
posta la targa identificativa nei pressi dell’opera finita) .

Livello di pressione

.o.... ) O..
Indica le caratteristiche di pressione di utilizzo e di disga.hgic.);};:n.'wte previste per il
camino. o0, %% )
020%° °

U ) '.O )
Tabella 9 Livelli di préSione,ote,  “e%e®

Tipo di pressione -::qufi't'a:gﬁ:dispersione [1/s-Rj2 |
R Yeastee
N1 P, .
P1 %e%e® %00
P2 b 22
H1 12<0,006,
H2 o*eeses200 e 5 000° cor2D,120,
. e, ol il e,
Il Tipo N1_ e qt|||;29,§obés:4:eam|n| d'ot_iraggio naturale vl.q'e,.transnaeb allinterno o sono
addossati agli edlfugg:poorxzen‘dd esempio: ..::o:o:-. Sotete,
- Apparecchi..diojipdoﬂz.g tiraggio naturale cdzegatréoz;amqmg'singolo, canna collettiva

ramificata, ¢ondofto intdifato a funzionamento’¢eh pressidne negativa;

-Appareciiv di tiba:lf.se?ﬁa ventilatore.dbf':agatf'é:bemino'singolo o condotto intubato a
00 ® (4 OO

funz'ppgm&zfg.con:s:essione negativg’,-'. ®a%e®
Il Fipd°P1 é‘-gffzzeﬂo per i camini a.:ﬁza.ggio JMaturale posti all'interno o addossati ad
eq?u'ci coIIegati'a'ﬁ apparecchi, con verfd:agqrgx'ﬁél circuito di combustione, o a condotti

iﬁt:dﬁqti fu:sgIonanti a pressidiie negativ‘b:«}-f)ositiva, posti all'interno o addossati ad
O]

edifigre,ege* o000 00l
Il Tipo*P2 & utilizzato périscaratinifrpressione positiva strutturalmente separati dalla
struttura. oo o3l foge®

%% ®0%°%
I Tipi H1 e H2 Iog..ufniriveti per applicazioni in alta pressione: H1= Condotti
posizionati all:ﬂzﬁgrncfoﬁ:.gd'd&sati ad edifici, H2=Condotti separati dalla struttura
delledificio.  “efeteree” “esete
Si noti che in furT:Icﬁip délla pressione di prova la norma indica anche il valore della
perdita limite amme%§d.

Resistenza ad umido (D, W)

Un camino dichiarato idoneo dal costruttore al funzionamento ad umido e individuato
dalla lettera W (Wet); per il funzionamento a secco, cioé senza la formazione di
condense si usa la lettera D (Dry).
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Quando & possibile la formazione di condensa all'interno del canale da fumo in un
condotto classificato come D (dry) € necessario prevedere linstallazione di un
opportuno isolamento avente resistenze termica massima di 0,12 m%/K/W.

Resistenza alla corrosione

Le classi di resistenza alla corrosione sono definite in base al tipo di combustibile
utilizzato.

Livello di resistenza oo
alla corrosione 1 2 4o3e5e%e
(UNI EN 1443) _ %" %efe%
Gas Naturale L + H 0% Gas'OjWale L+
Combustibile gassoso | Gas manifatturato con ROl DG F’°: ®%°

i o
Gasimaniatigygto 0:: Gas manlfatturato

"""'0' \@I'bsene con
Ker: n
S osene.q;o & tehore in zolfo >

in zolfge3+50 m mﬂ.
Kerosene con tenore °¢ 50 mg/mc
OI'.Nmbuﬂm' cof! Oli  combuystibili

in zolfo <50 mg/ m° A
',tenb:o . d" . < con tenore &}yfo
-‘9’3 . >0,2% %o, 6%’

zolfo < 50mg/m®

Combustibile liquido

..
Legno :..
Carbone e
Torba .‘:

Nelle diverse norme di prbd‘oP«Sote,o;las& d| reS|stenza aIIa onl'as'Pnne éoho |nd|cate con
sigle diverse, neIIa.OMi;eIIa pcsib all’'esterno de:. camﬁo OIngorre riportare la
designazione utlllngndcrle.clas& previste dalla UNI,EN’.M(IS %*

% o XN .‘.' .'.‘.' 0% °o°o°.
ReS|stenza aﬂ.:ncenp.‘pd da fuliggine (O, G)e; . .
Il costrut% |nd|oé-,epn 1a lettera G i mIe’naIl qu?stentT aI fuoco di fuliggine e con la
Iettemo qbeiﬂ-pon.'eslstenn oed o, ' o®
. . . . ... U

msjanza da m"aterlale combustlblle X

%% %%

) . . () . .

Se Ho f:a?ete esterna..del. .Cwno raggiunge temperature elevate pud provocare
lincendio dei matenalf.p'de'lfe *§gstanze con cui puo trovarsi a contatto, per questo
motivo il costruttore.eteflﬁosqb e dichfara la distanza minima dai materiali combustibili a
cui deve essere.-ﬁdstm?.coﬁdeﬂtp espressa in millimetri.

La distanza e Mpat;g‘ic.\:a simboli () che seguono le lettere G o O della classificazione
di resistenza a &Agc;?dl ffdgine.

Ovviamente sond‘-}a:u critiche le situazioni rappresentate dai camini metallici che
possono trovarsi ad'dperare a temperature elevate, come quelli asserviti ai caminetti,
agli apparecchi a combustibile solido e liquido.

La norma da utilizzare per calcolare la distanza da materiale combustibile € UNI EN
15287-1. i

Oltre alla distanza da materiale combustibile occorre considerare anche i pericoli che
potrebbero derivare dal contatto con gli elementi del camino da parte delle persone, se
esiste tale possibilita la temperatura della superficie esterna non deve raggiungere
valori pericolosi.

)
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iy iy Ve rrﬂ.unr
. A Bk e e n camen
- —A— Lk s el o el = el i e Gl i il

g g = - —
::—_-mqu-—_--_\--.-n—-u-
T e ay

e
_.:':.,.. e m I LG Coit D allo slacio

Camini metallici

Per i camini metallici sono aﬁualmer‘l‘fe.'pubbllcate la UN&'EN"}GQG— -J?Todottl per
sistemi camino e la 185602-’thi&t| interrfi a canali da fUmQ%fSJhC.i'.- o

Rrfche se Ia no;ma prescrNe materiali metallici
specifici ( uﬁeﬁ-}aprma.'prestazmnale) la maggior
parte de| -qmmnl rﬂetal *& realizzata in acciaio
INOX, gue%'&gqa pasvslede ottime caratteristiche di
durapﬂc{a'e res’cétenza‘alla corrosione motivo per cui
ha.*uq pochi anrﬂ.superato per diffusione tutti gli altri
tlpf-t:‘condomdlsponlblll

I non’\'t{oJN'OX individua acciai ad alto tenore di
romo, che hanno la loro caratteristica di non
.é!;ugglnlre se esposti all'aria e all'acqua: il cromo,
‘6ssSidandosi a contatto con I'ossigeno, si trasforma in
ossido di cromo (CrO2) che aderisce al pezzo,
impedendone un'ulteriore ossidazione, tale fenomeno
€ noto come passivazione.

Gli acciai INOX sono una classe estremamente
importante di acciai, usata per gli scopi piu disparati,
dalle costruzioni edili agli impianti chimici. Occorre
comunque fare alcun puntualizzazioni che possono

lllustrazione  24: Perforazione risultare utili per I'utilizzo pratico.

condotto AISI 304/0,4mm -
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Come precedentemente scritto il maggior pregio dei condotti in INOX & quello di
presentare un'elevata resistenza alla corrosione, tale resistenza non € comunque
uguale e costante tra i diversi tipi di acciaio disponibili, attualmente vengono utilizzati
prevalentemente acciai AISI 316 con l'aggiunta in alcuni casi di piccole tracce di
elementi per esaltarne le caratteristiche tecnologiche, questi acciai sono utilizzati per
camini collegati ad apparecchi funzionanti con qualsiasi tipo di combustibili.

Il tradizionale acciaio AISI 304, non risulta possa superare i nuovi Jest di prova di
resistenza alla corrosione, di conseguenza I'evoluzione normativa 1eJatfera a limitarne
'impiego sino a vietarlo (anche le caldaie a gas non espressamen‘ﬁe.d-condensaZ|one
sviluppano frequenti fenomeni di condensazione all’interno della,canneﬁwoarla a causa
dei transitori accensione/spegnimento e della scarsa cmbentazmiadm ca&?a%da fumo).
() .

Al fine di ridurre il verificarsi delle corrosioni & sujﬂme\'ﬁ'é- sbgd{e’.alcune semplici
precauzioni: .':-:-' .'.'.
- evitare qualsiasi forma di contaminazione fe:wsa pﬂ;gole.’partlcelle di ferro ad
esempio quelle generate dalla molatura, c£hée Qﬁ.enmdsv alla superﬂme.'phssono
innescare il fenomeno (anche I'uso dello ste&@d’dlsb&mlpzefo per la molamra 651‘£§>rro
semplice pud provocare delle contamlnazml)’o‘o% Sagese’ % . 2% ®egese,
- evitare l'uso di metalli di tipo dlve.psd armntétretogon i component;-LNQ)g.:ar.flne:ef
evitare la formazione di pile eletwt\lrruqag e I&"corrosione galvamca utﬂlﬁi{etie gli
accessori in INOX forniti dal prc{duttdm*ﬁél *sis}éma, porre attenqune cﬂaphe all'uso di
bulloneria; .‘. X %% ‘o'.'. Cegese

- le eventuali Iavorazmn;-}:ﬁhg.ﬁmche o%di saldatura norI.:ie:vpnd.ﬁasmare superfici
grezze e non levigate, la pfs@ﬁnza di scabros@,-pp@e?ﬂqale Yricide in modo
determinante sull' avyﬂ; o_‘b:-‘enome'hbborroswo °.°' see o '
- seguire mmed;ghmerﬁéola pulitura delle supéofugl Mﬂtualmente contaminate da
residui ferrosuqch'b'dhngono a contatto con ugdcloutb Ld’-pqhzm puod essere eseguita
con prodottbﬂacappa'hfpp.passwantl opportunétber]@.wfvhraﬂ acqua e sapone, acqua e

soda e vabdre pbgs!bno yessere efﬂcacerpmte ul-IvZéitl ‘oge®

" ()
Illustrazione 25: Effetto della condensa all'interno di condotti in alluminio

@)
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Y
IIIustraZ|one 26 Effetto deIIa condensa su cor;dottl'm.
acciaio inox lavorati con attrezzature non‘.'ld
(calandre e stampi in acciaio al carbonio)

Rispetto ai camini tradizionali in elementi cemgn‘ﬁm |. tudotﬂ.'metalllm come quelli
INOX, presentano un maggiore coefflclente_dg d1¢ieq|0nel'érmlca lineare p‘b;.g.uesto
motivo occorre porre attenzione nella posa e'dé.ﬂs&éggq.e nella scelta des,ll e‘lementl
che devono comunque consentire lo smrbmehip‘assréié questo in partlm?a're [feJ-Jq
parte sommitale del camino. %% L0

(J
0:1flustrazione 27: Dilatazione lineare camini

U )
Per ogni grado centié'r%ldo di aumento della temperatura, un elemento lungo un metro di
acciaio INOX, dilata di 0,017mm; nell'immagine soprastante e riportato un grafico del
fenomeno.( attenzione per i sistemi realizzati con materiali plastici monoparete es. PPs,
la dilatazione & circa 8 volte superiore !!)

La strutturazione di un camino metallico prevede I'utilizzo di diversi tipi di elementi sia
lineari che speciali (curve, raccordi, basi, comignoli, ecc.) & ovvio che tutti questi
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componenti devono essere compatibili tra di loro, non solo in termini dimensionali, ma
anche di possibilita di giunzione.

Secondo le norme & possibile realizzare un sistema camino, dove tutti i componenti
utilizzati sono forniti e certificati dallo stesso produttore come un unico insieme; oppure
un camino composito.

Nel caso di camini compositi e quando si utilizzano condotti ul.\l EN 1856-2
(comprendono anche i condotti rigidi e flessibili da intubamento) .Ufstallatore deve
verificare I'idoneita di ogni singolo componente in relazione amw‘f.apparecchlo e
al funzionamento del camino da realizzare, € la compatlblllta.d.e'f van-pgmponentl tra
loro; inoltre deve precisare la distanza dai materiali combustlblff'b'ka resétboza termica
di parete.

Per evitare di realizzare camini con elementi non mbatlbfh.q diloro o non idonei

all'uso si consiglia di fare riferimento ai mstemn&{mlng."?qe @ﬂ insiemi di glementi

progettati e certificati quali idonei da un produﬁgre‘. o500 3
% o.o

Resistenza alla corrosione (V1, V2, V3;:¥m) :..... Sogese®
. . L)

Diversamente dalla norma UNI E_NoWS.é-Wme"UNI EN 1856- 1 c{a} deflnlwﬁno il
livello di resistenza alla corroswxve obt{qmlnmﬁetalllm secondb'd‘-le NfeJqdl distinti: i
condotti contraddistinti dalla S|gze V1, '&.9 V3 sono stah'.sptt%tl u'apeclflche
prove di resistenza aIIa.'cdrh:cﬁqne meéntre per i condotﬂ‘sﬁatl m-jall prove non
sono state eseguite perphe é s‘lé(p fatto afﬁdameW.'S!ﬂo 'Sp:-tlpo di materiale

t o. ® 0% e
lmplega O. . :.:. o.. :. ..:...
) 0% 020%%° °

Dovendo appgire Md-'targa identificativa o84l bgmlno vballzzato riportante  la
de&gnazmné-déﬂ‘epera'secondo al UNI EN 144:9.e,obnbpt1ante ricordare che & possibile
mettere |q.fela2|&§¢umcamente i valorl.rbcatlw 'a?.eamln'ﬂnetalllm utilizzando la Norma
UNI 11278' ‘Qamnia&:anall/condottwanne funhﬂsl.b metallici — Scelta e corretto
ut‘l@zo in ﬂme del tipo di appﬁ@q,z:one euelativa designazione del prodotto”
svtmene comuﬁdue appropriato rlchrede.re .cﬂ&éttamente al costruttore del camino
a Iab@ssmcazmne da.'épporre ne ?a'}a.@hetta esterna al camino.
...... ... ) 0 .

Nella 'tédelle seguenti aoﬁd-msqe'.ln relazione le classi di resistenza alla corrosione
determinate con il metdah'.deﬂmtb‘dalla UNI EN 1443 e le classi di resistenza alla
corrosione prewst&da)#a UT-u.ﬁN 1856-1 e UNI 1856-2.
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Apparecchi alimentati a gas di tipo B e C (BC) o a condensazione ed affini (CA)

Livello di resistenza alla
corrosione 1 2
(UNI EN 1443)

Gas Naturale L + H

€25 NEALTELD Ll Gas manifatturato
Combustibile gassoso Gas manifatturato con zolfo <
con zolfo >

3
50mg/m 50mg/m’

Resistenza alla

corrosione secondo D w
UNI EN 1856 — 1 e 1856-2
A BC BC-CA
V2 BC BC-CA
V3 BC

ignazione VM

AISI 316L o

316Ti L50060
AISI 316L o

316Ti L50100
AISI 904L L70060
Alluminio 99% | L11150
AISI 304 L20

()
Apparecchi a combustlbgl&uquﬁdo aspu‘a‘t’ 10 pressurlzzaQ-IAP) 08,
PS¢ o

ed affini (CA) e, Yot
0%0%%°%
Livello di resistepZaZalla %
corrosione % g 2 05 3
(UNIEN 1443105 oo

Kerosene con tenore

' 0 .Kerosene cQn 4

4ein z0if in zolfo > 50 mg/mc
ts‘i)nrcr,:;/rl: z.c:?::.& Oli cda'fbustlblll con | Oli combustibili con

tenqre diZolfo < 0,2% | tenore di zolfo > 0,2%
'.'. Legno per
caminetti

Legno per stufe

Carbone

Torba Torba

Resistenza 0% %

corrosione sewad'o Q| D%%° | W D w D

EN 1856-1 con P,

\'Al AP-CA

V2 AP-CA AP-CA AP AP

V3 ° AP AP
Designazione VM M

AISI 316L L50060 AP AP AP

AISI 316L L50100 AP AP AP AP

AISI 904L L70060 AP AP-CA | AP AP-CA AP

AISI 304 L20 = tito :g:sentito :::sentito o tito T GRS D
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Apparecchi a combustibile solido aspirati o pressurizzati (AP)

Livello di resistenza alla
corrosione 2 3
(UNI EN 1443)

Kerosene con tenore in zolfo | Kerosene con tenore in zolfo > 50

ibile liqui > 50 mg/mc mg/mc
Combustibile liquido Oli combustibili con tenore di | Oli combustibili con tenore di
zolfo < 0,2% zolfo > 0,2% 0
Legno Legno per caminetti Legno per camingti

Legno per stw. .
Carbone Carbone _ °,°" “e e’

torba Torba %%
Resistenza alla O
corrosione secondo UNI | D
EN 1856 - 1
V2 AP
V3 AP
Designazione VM
AISI 316L L50100 AP
AISI 904L L70060 AP
AISI 304 L20 non

consentito

L|ve11¢£d| taqaperadora

I-bamlnl demno essere scelti epnaderahﬁ-lp’dteguentl temperature minime:

%% . (N ‘ e® ®o° o o.

o° °hp|§arecch| di cp;tyraa - cappe cucina :T080

Kpparecchl a gab}n,d‘o‘h N‘aazmne :T120
Apparecclp)'gasd"fqo
Apparegehi &Irbenfﬁ'l.& pellet:T200
Apparetze:hg a.l'ﬁ'r!é\tatr con combustibile liquido:T200 (tranne apparecchi a
condens‘aalppe edaffini)
° Apparecchr}rﬁmentatl con combustibile solido:T400
e Motori endotermici : T600

Temperature maggiori dovranno essere considerate in funzione della temperatura
dichiarata dai produttori degli apparecchi collegati.
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Dove esiste il pericolo che le persone possano venire in contatto con i camini, occorre
che verificare che la temperatura superficiale delle pareti esterne dei condotti non
superi i valori riportati nella tabella seguente.

Se necessario devono essere interposti opportuni schermi isolanti al fine di limitare la
sovratemperatura.

Tabella 10 temperature esterne di parete
Materiale della parete esterna Massimi valori di temwfatura
(temperatura amblﬁ.iﬂl 20°C)

Metallo nudo
Metallo verniciato
Metallo smaltato
Metallo ricoperto da materiale plastico

Distanza da materiale combustibile o
()

Se la parete esterna del camino _r.agg'ruuge o}f{inperature elevate ,Qu.o..p.vv ocark
lincendio dei materiali e delle sostéc&e qbn.cw 130]'0 trovarsi a coia ,-pe (]uesfto
motivo il costruttore definisce e 95:hmP5'J!f-dt§izigza minima damﬁa,terl’a:f‘t;ombu?ﬁhh a
cui deve essere posto il condottd, mel‘l?e.nel taso di camini, co |ti";igq realizzati
con elementi conformi alIa.L}NJ EZ‘&.I 1856- 2‘-ma non rlcondudvbou-ad urss‘lstévha camino,
é linstallatore che deve d‘éfe?rfﬁpgr.e la dlstanza minima, eﬁ!'t'ebere qm confronti dei
materiali combustlbllg-a-tq.&esto scdﬂc{deve essere utlhiieﬁd'-ﬂa nérfrb.UNl 15287-1.

In assenza di calceld! ne‘ppaso di camini collegatl,qd.ap'garecchl a gas con potenzialita
termica fino a 35kW':I:a dl&f'anza minima da mara %9 it

Peri condcﬂi‘f dl's?.axlcdcaéofuml non forniti dal%ocarfﬁ!.dell apparecchio a gas, come
ad esemmq-per |‘¢:d'hdoft| utilizzati pgw’-gil' appa'rgbchl di tipo C6, € il produttore che
stabﬁbbe Ia‘d'atanzd-da materiale co‘mﬁustlblle Soue’

o%00’ o302 3 'o'o’o
'Cmqe speasore del materla.lq costltubbco Lg.parete interna
o % of .' O...o

I mateua}r costituenti la p.areb.nit{ma del camino e il suo spessore sono identificati da
una S|g|'a prima compatc{-ﬂ 'Maftem ad esempio L50 indica un condotto in acciaio
AISI 316 L (equwaJMe a#.é{#ﬁTl) Qulndl lo spessore della parete dove 100 indica uno
spessore di pare-@ cﬂoj@Q ma'l:0040 0,40 mm, 050= 0,50 mm, 060= 0,60 mm,

150 =1,50 mm,ﬂﬂO;.ZQGt«mm‘etc

.0. 2% Tabella 11 Esempi di siglature dei materiali

Mate€riale Sigla
Normal steel - Ferro LO1 200
Acciaio AISI 304 L20 100
Acciaio AlSI 316 L40 100
Acciaio AISI 316L L50 040
Acciaio AISI 904L L70 010
Alluminio EN AW 1200A L11 150
Ferro vetrificato/porcellanato su due L80 080
lati (solo canali da fumo)
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Esempio di designazione camino metallico UNI EN 1856-1

Camino EN1856-1 T600 H1 W
Numero della norma

| L50060 G (50)

Livello di temperatura
Livello di pressione (N o P o H)
Resistenza alla condensa

Specifica del materiale del condotto fumario
Resistenza al fuoco di fuliggine (G:Sl o O:NO)
e distanza dal materiale combustibile (in mm )

...
..:..
o .o.o LX)
DESGRAPACHE £ SESCRTDONE DEL PEOROTRD !:&ﬂ
()
Caring meesparels metallico oo :o:

Toad & donets ol gasc 48 300 Pa  0%%%%% % o
Prosva i resintancta ailincandio & biliggine: 194%, oeseees

mw m.‘,".'% S5PL E;&.ﬂ'lﬂ nopa mtq.m.;;:! BL '0::.5:'

LS00 i
LT 1] [+

Lo0b5s 0o
LS i

fessienza. o oo da demi §5 81 O
P} & CHEANG O Tialerod crai il
[k

lllustrazione: Esempi di designazione di condotto AN PLUS
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A AN CAMINI

Canne fumarie & Components

Denominazione commerciale del
prodotto:

Descrizione del prodotto:

Condotto
monoparete
plastica

EN 14471

Certificato n.: 0063-CPD-8609

Condotto
monoparete . .
plastica ® ..

Descrizione del prodotto: —o—'—r X
Numero della norma:

VIA VIENNA, 16

24049 VERDELLINO DI ZINGONIA -BERGAMO-
TEL. 035/872144 FAX 035/872177

E-MAIL: anc@ancamini.it www.ancamini.it

Livello di temperatura:
DO ~

Livello di pressione:
O]
Resistenza dal fuoco da dénffe
.

()
Resistenza alla cpn;b:&:a.

(W: umido; Dbgoeco B 56,

. . [ ]
Resistenza aﬂamsmne oS

Dlsmdﬁl mataék!ombgsfblll .:“
...

Wnstalla%l interna .:: S

Clas%qdrlgaldhe al fuoco

Tipo di cavealo

Costruttore:

Ente Notificato:

Certificato Numero:

'( ') —24049 Verdellino (Bg)

KIWA GASTEC CERTIFICATION
0063-CPD-8609
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Capitolo 3
Le regole per l'installazione

In questo capitolo sono riportate le principali disposizioni contenute-bé&p norme e nella
legislazione vigente in merito alla realizzazione dei camini, .qu.ana!r:# riferimento e
costituto da un legge si € riportato il testo in modo integrale, efréqtre se'a?.-ferlmento e
costituito da una norma tecnica il testo del volume & da comldem-iwn cofamento della
stessa, pertanto in queste occasioni si rende sempre hbﬁq¢al'f6.°anche lo studio
della norma originale. et *

Camini per apparecchi a gas fino a 35kW

| requisiti dei camini asserviti agli app rqechl
sono definiti della norma UNI CIG 712&#08.

. .
() .
Nella realizzazione dei camini oeborré@ﬂ?ngtfe}é tra reqU|S|t| dm.matbf-eu e requisiti
di installazione. ®egete, o0e,
.. .:.0..:.. () .o
L0 M ()

Requisiti dei materiali %% ::.:..

O o...... .O...

Per i materiali !iebgrrg.'a:egllere una t|poI09|:a'.u| &Wiptto |donea esaminando
attentamente ,gia e.%Id‘rmazwnl fornite daLObfode&e deﬂ"qapparecchlo al quale &
destinato ad.e'ssesg cd@ato sia le |nformam.deMthore del condotto in ragione
delle congiz.lom &'ﬁﬁqmdnamento che SQM.Prev'hﬁ.galh %°

o 0 oo’ o'o'.

PQMO esswé-p&é‘tl tutti i tipi di car&ﬁq prewsﬁ.da'fle norme armonizzate europee, nel
F:gpetto de| ;eqmsm di utilizzo sopra |Ilwsl'ca.te
.

() . .
La bmige.ef | temperatura def-gammo deve essere scelta in base alla temperatura dei
fumi &6di deve essere.mIVéngM-Ci@Qrdate che deve essere posta la targa identificativa
nei pressi deIIopera fmhﬁS'comurT@é la classe di temperatura minima utilizzabile é
T140, fanno eccggme i sfsziml asserviti ad impianti a condensazione.

I
| camini, secondv.ﬁ.ﬂd'h'@ fun2|onamento scelto, possono funzionare in pressione
Negativa (condl'zmne di’tiraggio naturale) o pressione Positiva, in questo caso il
funzionamento del pamlno ¢ affidato alla prevalenza del ventilatore posto nel
generatore.

Il tipo di funzionamento influenza il tipo di posa in opera realizzabile secondo lo schema
riportato a seguire.
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Sistema fumario
Apparecchio . . Cl minima di
di tipo B Tipologia Ubicazione Pressione di pressione
sistema ..
fumario esercizio
CCR Interna/esterna pegtive N1
@
senza . . Negativa $%°
ventilatore Camino singolo Interna/esterna R N1
Negati a":.
Condotto intubato Interna 9 ..¥. °
)
Esterna
Camino singolo
con
ventilatore
Condotto intubato g
° [,
Apparecchio e
di tipo C Ubicazione o o
A COn()
sistema,®,
(0
. fumas:e:
o L)
<*.Camind singolo Inte.H;a./es'!e'Fﬁ(
:' ‘ o%0° o° S
..gaﬁdotto intubato o Interna ,
() ) (]
| ots%s o:::. Negativa
% °Estetira N1
OO 0.0.o
Canna colfeftita -
o002 v,  Interna Negativa P1
() ..
... .
Interno Negativo P1
' con Negativa N1
- ventilatore
L Esterno I
& Positiva P2
Interna Negativa N1
Condotto intubato
Positiva P1

*Camino non addossato all’edificio
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Un caso particolare €& rappresentato dai camini collegati ad apparecchi con
funzionamento a tiraggio naturale, che possono essere dotati di un sistema meccanico
di aspirazione posto nella zona del comignolo. In questi casi il sistema di aspirazione
deve essere specificatamente dichiarato idoneo dal costruttore e deve essere realizzato
in modo che I'apparecchio non possa funzionare se il sistema non funziona.

I camino deve resistere allazione delle condense, sia dal punto di vista del
trafilamento, sia dal punto di vista della corrosione.

La classe minima di resistenza alla corrosione che deve avere |Ipampan/canna fumaria
¢ la classe 1 identificata secondo il metodo di designazione delJ.a.UNI E&J.H43

Le eventuali giunzioni inserite sui condotti devono essere queITG:QS 'glnarfamente fornite
dal produttore dei componenti. o 3 ,o.o:o:..

| camini possono trovarsi a funzionare a secco o a u 0 o'la canna collettiva
ramificata al servizio di apparecchi di Tipo B-:pIJo qs:.e;e dletlasse W (rq3|stente

all um|d|ta) oppure di classe D (non resmtentqqll meté-)' ogs oo o.o.:.
®o® 2% 2% %S ' (N °0.o:..
Il camino o la canna fumaria coIIettwa,é&‘eerquz di ?abparecchl di Tipo 'G:-e-[lchwta
sempre la classe W (resistente all urruvfrt%ljp ot '.':°. '.'.’.‘.'o:.-::. ‘ol
. () .
(J . . .

»Canna collettlva&a‘mafw ~
P Canna Colleftiva' '.0.-. ¥
Condotto 5-19192910 %% v
Caminogs® '.‘.0. ®e%e®
CoLotfmfrusbétb
Canfifio sihgolo Qi
'Qanna collettiVe
*Bondottetintubato
ahfine’singolo
Carisfa’collettiva
Condotto intubato

..
dﬁvtsgz:one solo W

SESESEGRESE SR GR SR GRS




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

Requisiti di installazione

Elementi generali dei camini singoli

Si ricorda che i camini che transitano all'interno degli ambienti o che sono addossati alla

struttura dell’edificio possono funzionare solo a tiraggio naturale (pressione negativa), i

camini strutturalmente separati dall’'edificio possono funzionare indifferentemente in

pressione positiva o negativa. Le indicazione per i sistemi intubati seno riportati nei
U

capitoli seguenti. o

Tabella 12 Elementi morfologici generali dei camini

ogoe, ote%eete
prevalentemente ve;tj,calb:egi:ess’efe:privi di qualsiasi

Andamento | o atura lungosfutte! Ia ISkTunghezza
O e .....
(]

...
% .O:.. 0:::0.
o, e oot e, o,
Cambiamenti ofeteses,  “etete *° o o otets, ouete
e narfdvetepiu drfifie cambiamentidisgifezlehs Bon tin
| direzione - |_adto dieligazione non maggiore @e30°  “ete”
<30° scangelo dhelede qERree .
= :.: ©%,% 0° %% '.:.'.
% %2e% ..:.. %0302 .:.:'

()
® 50 D)
o000 . '%I:elamento con angC;I:Q:ﬁ':nc.l'ﬂ;kipn.e superiore di
..Cﬁ*?eggnee”t' 30° ma minore di 45°€ffeftuare iria verifica del
.95?.:& 45° corretto dimeM&pen(g:g.econdo il metodo di

%% calcolo vingﬁ'e o%esse,  %°
E::' ..::E:. .-:':' .::': o ...5:.
o..' 0%® 2%%
o, js&amera di . - ‘e
J4°raccolta e Softﬁ-bﬂaccigi.raento apparecchio, con altezza di

apertura dje, almer'ﬁ:.’:oqmm, stesse caratteristiche del camino
ispezione .oy o%*

adeguatamente sifonato e collegato alla rete fognaria
,.:.:.f:@q;%gpggf nel caso di funzionamento a umido
M ®4%% o (vedi caldaie a condensazione).

Inoltre il camino pud avere diverse forme (la forma migliore € quella circolare), se la
sezione ha forma quadrata i lati devono essere raccordati con raggio di 20mm. Non &
consigliato l'utilizzo di sezioni rettangolari che, se utilizzate, oltre ad avere anch’esse i
lati raccordati (raggio 20mm) e devono avere un rapporto tra i lati di 1,5.

I camini, le canne collettive e i condotti intubati devono essere ad uso esclusivo non &
quindi possibile utilizzarli per nessun altro scopo. Non & possibile utilizzare una camino

G2)
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collegato ad un apparecchio a gas per scaricare il fumo proveniente ad esempio da una
cucina o da un caminetto. Non € possibile utilizzare l'intercapedine d’aria del condotto
intubato per scaricare il fumo di un altro apparecchio o di un caminetto.

Il dimensionamento dei camini singoli deve essere svolto utilizzando la UNI 13384-1,
tale norma deve esser utilizzata per verificare che nel caso di condotti idonei solo al
funzionamento a secco (D) collegati ad apparecchi con carico termico variabili, non si
verifichino le condizioni di formazione di condensa e cioé che la temp.eratura interna
della parete, nel punto di sbocco in atmosfera, rimanga superiore qﬂa temperatura di
rugiada dei fumi. Inoltre nel caso di camini funzionanti ad Umldo,(}A?c)‘q.geve verificare
che la temperatura della parete interna nel punto di sbocco |;b’3tmosf§ts:«§|a superiore
alla temperatura di congelamento (0°C).

)
Canne fumarie collettive 0%%°

()
Le canne fumarie collettive sono dei sistemi mulhﬁ&:&:ef uéﬁsbonflmscono i furﬁ'modottl

da piu apparecchi disposti su piani diversi def'-&d;flc o: ' .:.:,. .:.:..
.'o %% .o'c'o '.0. '0%°% .o.o.o

Le canne collettive collegate ad apniﬂiécch'dl leo-ji cioé a generafpf' eb{n‘hgnﬂaera-ﬂl
combustione aperta e a tiraggio 'vawiﬂqo‘-wnd dette canne, t’umarle cbﬂé’ttlve
ramificate (CCR) a causa dellapa mpIa.'re cérformazione che asbum&jd.l condotti di
immissione®. Alle canne coIIettlvb ramlf'w{e. possono esserc{-cqllegaﬁ-.sdqoapparecchl
di tipo B a tiraggio naturafo‘ QT.&gpareccm di tipo B a twagq.p.i&r;al‘b‘.gerche dotati di
ventilatore nel cwcmtgda*;ombusﬂ‘:@ possono essere-ﬁthpgat sb(o.a éamini singoli.
%’ ’.'.‘ o X
Gli apparecchi d?.ugo B'.pbssono anche esse;éoj@!ilega't‘.'a canne fumaria collettive
spemﬂcatamem rebﬂ«:z!ﬁe e progettate. ::.: ...,-, %%°
0 o 05 . 0% . ' ' %°® %%
La canne-bqlletfﬁre.sefvfpllm o coml;oMle sovfo.-destlﬂate a collegare apparecchi di
T|p Qq cmmmn caﬂa}era di combustwﬁé stagna " 2%°

quondo rftd dlsposto D,M. 22 getpaloid()S n37 la realizzazione delle canne
fﬁdwar;e c&'lettlve deve esq;re. esegqu.’on’ base ad un progetto redatto ad un
prohe&pbi%ta L'esercizio d&t-50§tema che costituisce parte comune dell'immobile,
deve ‘essere affidato aq.m.?esﬁeﬁn&eblle (ad esempio 'amministratore del condominio)
che deve garantirg da pédqanenza delle condizioni di sicuro esercizio, perché una
variazione nel fpﬂﬁ}c:ament&,che comporti un situazione di potenziale pericolo pud
coinvolge dlvewe unﬁd-a&gltame Il responsabile delle parti comuni deve provvedere a
fare eseguire Ib‘n:awteﬁﬂone cosi come riportate nel libretto di installazione, uso e
manutenzione rllé'%;o dall'installatore.

% L'uso di generatori di calore di tipo B & previsto dalla UNI 10640

©
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Canna fumaria collettiva ramificata

La canna collettiva ramificata € un
condotto verticale asservito a piu
apparecchi di Tipo B a tiraggio
naturale installati su piu piani di un
edificio.

. .
La C.CR. & reallzdafa con elementi
prefabbricati che’cre.am una serie di
canne smgqlé (condb:fg. secondari)
ciascuna dell' a'iazza di Clc:.plano e da
un colleﬂdve.-cebgdotto principale o
pnmppg) K e, qubua' defluiscono i
pliﬁd'otfl dplla’mbustlone provenienti
ﬁet corwﬂaftgse‘obndan a mezzo di un
ool e'réof-erfto *sspeciale che swgq la
funziol Ndewatore ... o, %e%%

. . % o % .o'o'a
fumaifar? 'M%

gomunlcazmne antefsfo%il tutti q.#bcall
o°di mstallaz;one. ﬂdeg'l apparecchi,
quindi & pdés;bne-‘dae 'aII‘Tnterno di
uno o pid Ieharrmvehmhlno situazioni
di perwbﬂ;,q cam df difetti presenti
nggli aﬂ:ra‘.ocall di WiStallazione o lungo

o Woﬁchnnmpale

o o % .

< ' K théggﬂc.del sistema deve garantire il
wlonémento di  ogni singolo

Eé- » canna

..::::. apga'ecchlo in ogni situazione di
o%00 -fun2|onamento senza che si verifichi il
::::. dei prodotti della

i combustione.

Oltre & possedere le céra-ﬁ
ramificata deve: e,

- essere sempre’.d’ddie dI@'sommlta di un comignolo che, per le sue particolari
caratterlstlche,.-gqve .ﬂvﬁqon?are come aspiratore statico, ovvero il produttore dle
sistema deve MSs%te dichiarare idoneo un condotto privo dell’elemento
terminale; (N

- essere priva di quaIS|aS| mezzo ausiliario di aspirazione o mandata posto in
corrispondenza delle immissioni ai vari piani; non € possibile utilizzare mezzi meccanici

di aspirazione alla sommita del condotto;

.
tﬁtﬁh’.prewste per il camino singolo, la canna collettiva
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- ai condotti secondari devono essere allacciati solo apparecchi simili, cioé alimentati
con lo stesso tipo di combustibile e con portate termiche nominali che non differiscono
di oltre il 30%;

- essere allacciato un solo apparecchio per piano;
-l'ultimo condotto secondario del sistema corrisponde
anche all'ultimo piano dell'edificio servito deve
scaricare direttamente nell'atmosfera, tramite lo
stesso comignolo, ma senza immettersi nel collettore
primario.;

-l'altezza del tratto terminale deve essere non minore
di 3 m;

-il collettore primario non deve ricevere piu di 5
immissioni dai relativi condotti secondari. Quindi una
CCR pub servire un massimo di 6 piani (5 + 1); .
- il condotto secondario della CCR deve avere,

tutti i piani, un'altezza almeno pari all'altezza eﬁ-‘un
piano ed entrare nel collettore con elemento pgwafeu-e

H T & ST

avente un angolo non minore di 135° rlspetm-el],asse.'. . s’ L] oeSe = Todece,

verticale. Il diametro idraulico del secongario noﬁ-ﬁev
mai essere minore di 12 cm, ne.-Ma’gmre 'ﬂéla
sezione del primario; X '.‘.
- il condotto secondario devove- a\/btq-'af dJ.- sotto
dell'imbocco di ogni canale da.jumo tnjctogamera di
raccolta di eventuali materal’ppbw avente altezza di
20-30cm,; '.‘ 'e% O 0%
- alla base del cgleoié-,la cCleve avere una o
camera di racco#fs:.;il %Zza minima di 50 .qq..-
l'accesso alla came'rh eﬁs!/e essere garantito mbdla o
aperture meﬁ\he-'dj smﬂello metallico d| cmswra,d...
tenuta d'4ita; e o o ol o
- neL .ca&:.’d; fureﬁ)namento a pqafﬁo (C|oe -ngﬁ
fospazione ‘dietephdensa sulle pare}on,deve .esse’re [

visto lo scan&S delle condense; '. %0, o0 .
-edle, canaﬂa‘ da fumo, clge, unisce « pérecchlo Illustrazione 30: Sezione
utllbzawé ““alla CCR, deve “tmimettersi nel condotto Schematica CCR
secoridatio immediataringrité-7 -sqm'g la camera di
raccolta del secondago se.eslstenl'e:-'
- i moduli del condaﬂd-sedbpgarlo predisposti per I'imbocco del canale da fumo devono
riportare in mom evmfe.me éd-fn una parte non asportabile (per esempio sulla ghiera
metallica) il t|pod£<;eﬂiha..r‘ut|l|zzo per cui € idonea e gli apparecchi collegabili;
- nella CCR non Suigve verificare alcuna sovrapressione, salvo per un breve transitorio
di avviamento de'i?ﬁgpparecchlo (indicativamente per periodi non maggiori di 60
secondi);
- la progettazione ed il dimensionamento devono tenere conto degli apparecchi
allacciati e dell' ubicazione dell'edificio; =
- la CCR deve essere dotata di un libretto riportante le modalita di installazione, d'uso e -
manutenzione forniti dal costruttore, con copia del progetto allegata.
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Canne collettive per apparecchi di tipo B.

Si tratta di una particolare tipologia di canna collettiva destinata ad essere collegata ad
apparecchi di tipo B a tiraggio naturale, che, a differenza delle C.C.R., non presenta la
ramificatura, il funzionamento del sistema &€ sempre in pressione negativa.

La progettazione di questo sistema di scarico deve essere effettuata utilizzando la
norma UNI EN 13384-2 , ma esistono anche per questo tipo di req&izzazmne alcuni

requisiti morfologici da rlspettare quali: ..O,o
) .
- possono essere collegati al massimo cinque piani; oge® ® :'-
- possono essere collegati solo apparecchi simili tra di Ionp.- (X o,

- puo essere collegato solo un apparecchio per piano, °:':°. Socese 30°
- laltezza minima dal collegamento dell’ apparecchlc.ppsufpﬂk:ha aItro e lo sbocco

in atmosfera & sempre di tre metri; '.‘.'.
- il comignolo deve essere conformato in nwdﬁ'da,ful’nIMare quale aspiratore
statico; .‘. 050, %°

- alla base della canna collettiva deves? ssé{e réseﬁﬂe una camera d'-mcolta
. (J

ispezionabile alta almeno 50cm.

Canne collettive per apparecchi di ti

.
La canna collettiva € un condbﬁo véﬂwale és'serwto a pig, app'afecdnl-‘ﬂ; TIpO C a
tiraggio forzato installati su_pJq ganl di dﬁc‘gdlflmo a cui pose.'bbq esqme coflégati da un

minimo di 2 ad un massmbdf-& .:.'.‘.0. “otele
.o.o.. .‘:0:0:0:0: .‘:'.‘ %

Le canne coIIettlve.mh ¢rto vmcoTaTe alle rigide ;jhspodaom dell&Canne ramificate, e

possono assume\‘sgzbrn'e.q'fverse perché Ievackfaﬂ!i'].e d'ej.ruml sfrutta I'energia fornita

dal ventllatore.pre&ﬁixq nel circuito di com%horfe‘daglf-:;pparecchl per vincere le
.

perdite degﬂcﬁbﬂoﬂa flﬂf’& o0

Le canne cqﬂsttuve? .ssono essere &Empllm e‘ednvogllano unicamente i fumi degli
parecchl 'oppg;e “combinate” Qq-:p;eved.oho ‘condotti comuni per l'aspirazione

aébLarla daILesfe?no . ’::::. os’

Le cafirie collettive devbtvc-bsem.p'ogettate per il funzionamento in depressione, sia
se poste all’ mternqde,gll'eiﬁc:l sia’se addossate alla parete esterna, a tale scopo sono
utilizzate le presaﬁz’ldﬁﬂoglpdﬁraa nella Norma UNI EN 13384-2 e UNI 10641.

. o. o
Trattandosi d| cﬁnb’-pam'.eomune dellimmobile, tutti gli utenti dovranno rispettare
nell'utilizzo le rego‘@;.d; progetta2|one dell'impianto di scarico dei fumi.

Le canne collettive comblnate devono essere dotate di un’apertura di compensazione
alla base del condotto d’aspirazione e scarico.

L’apertura ha lo scopo di compensare le fluttuazioni del valore del tiraggio che

potrebbero verificarsi durante il funzionamento del sistema e che potrebbero provocare
il malfunzionamento degli apparecchi; inoltre I'aria che penetra dall’apertura provoca un
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diluizione dei fumi e una diminuzione della temperatura di rugiada, situazione che
determina la formazione di una minore quantita di condensa.

Nella realizzazione delle canne collettive semplici & consigliabile ridurre al minimo la
lunghezza dei condotti di aspirazione scarico posti allinterno degli ambienti, perché in
caso di malfunzionamento del sistema, anche i tratti dei condotti di aspirazione
potrebbero trovarsi in pressione.

..

(]
Come prescritto D.M. 22 Gennaio2008 N.37 le canne coIIettiu&"devono essere
progettate. ..:.’.:.:..

,.--;__f’ Oltre 'a m;adere le
d__,,-"a caratter?sﬂ@.e pre&&te per |l
T ca pg. .sIu-pro “la  canna
ol .Qollétrbz deva.'
..‘.‘.tesser’e.vtp depressmne per tutto
°.°: qvlluppd (in cond|z40ne di
X ﬂshicoqamento stazionai
.:.... ‘. ol .a.vere la preseagnev.-ella
":':°. “*gezione di innesto deﬁ-bena‘lq.ga
.P.”ﬂ o : » fumo nella capfiée| r-gamauguﬂa\‘e
terete, 0 minore quueﬂé-atmosfhma
%° - essere’- G:ejlegaﬁa. solo con
appaigcchl !Ielo,tlpd-'b simili tra
loro, W’Q‘? em-bqrtate termiche
-gqmmall ehe..noh differiscano di
'd&fe.ll °30%<fr’meno rispetto alla
o%002% maxma allacciabile e alimentati

TR,

000 0
R - oo’ R ung:stesso combustibile.
() S
5 XX B8 (N ;:;.’. %50’ .-qulegare un solo apparecchio
v, LS x ¢ :.. per piano, ovvero essere

. specificatamente calcolate
utilizzandola UN EN 13384-2
che consente l'allacciamento di
due apparecchi per piano per un
massimo di cinque piani. In
questi casi la distanza tra gli assi
di inserzione dei condotti fumo
degli apparecchi posti al piano
deve essere almeno di due volte

il diametro del condotto
principale;

- avere un’altezza minima di due
metri  tra il  collegamento

dell'ultimo apparecchio e lo
T sbocco dei fumi in atmosfera;
- essere priva di mezzi
meccanici di aspirazione posti
nei condotti principali;

lllustrazione 31: Canna collettiva

&)
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- avere i condotti combinati di aspirazione/scarico, se adiacenti o coassiali, stagni tra di
loro;

- essere a tenuta dei prodotti della combustione e resistente ai fumi ed al calore;

- essere impermeabile alle condense;

- essere realizzata ed installata in modo tale che in caso di rotture, danneggiamenti o
ostruzioni del condotto sia impedito il trafilamento dei fumi verso eventuali locali
adiacenti;

- avere l'eventuale apertura o il condotto di compensazione posto sop;a la camera di
raccolta, comunque ad una quota non minore di 0,5 m dal fondo del cqnﬂotto

- avere l'eventuale apertura di compensazione disposta verso Iec:-ésgﬁ.o collegata ad
esso tramite un condotto, non ostruibile in alcun modo; 20 og2e®, 2500,

- avere andamento verticale ed essere priva di qualsiasi strdigg.tura S&Io ammessi
non piu di due cambiamenti di direzione con angolo nspet!h'alla.{ert:egle fino a 45° ;

- avere, alla base, una camera di raccolta di materlal; soﬁdr.o eVénIuall condense di
altezza pari almeno a 0,5 m. L'accesso a detta carp&m'aeve c:sgere garantito mediante
un'apertura dotata di sportello metallico di chlusuréh ter;una.d ahiad?

- nel caso in cui non sia dotata di comignolo, pyere.%-.ffnbﬁ:sglta della base uﬂ-Sostema

di raccolta e smaltimento dell'eventuale ache{qﬁtgva‘h&%/vhé ®egele,
- essere dotata alla sommita di un cqnj@olo.den “Sazione utlle di usc'fte- d_opp;a.*dl
quella della canna collettiva; .-:-' '.'.'. 0 0% '.'.‘.°.°.°.-.-

- avere, alla base e nel tratto ter;n?sp?e det-CWot‘to di evacuazu)néomiql in’ pqa;zlone
facilmente accessibile, un foro per il rﬂuﬁn{e’delfa.pressmne e deII&'ﬂgmpe'&qu,ra |nterne

- essere dotata, nel tratto termgaale Cfl':p:ia bocca d' |spez.|u-.e dr'iaqlle'act:esso che
consenta il controllo e la n'anlltédqone dét’condotti oppure}a;éﬂe coMo;mata in modo
tale che tali operazmn;tge,ssano sueﬁ er3| in modo agemk'. ot ege%e,
- essere dotata d_l.';l'm.hb;etto rmortante le modalﬁe-’dl |nstaTbéﬂone di uso e di
manutenzione forvM; dalcdstruttore con copia qefprpgéiﬂ;:aﬂegata

-, le sezioni tprmmaM&Wono essere al di fuovIo&eIIh‘zena -dv'ﬂspetto e devono essere

dlsposte |n.rd693§'d.a mﬂ.ﬂnﬂuenzar& remproc&muﬁ:{- 0% o
.

Si.ﬁ.’;b.i'lntu. o ....:::'. :5:5.. .,:. ....

() L ()
.Wpamepﬁ) € una tecnlca‘ds rlsanam.&.otgral un sistema attraverso l'introduzione di
uné’-%qe‘d"appostl condotti a\‘-ﬂa}erno di un camino, di una canna fumaria o di un vano

esisténte ma non d|ver€amfé'mzato

| condotti ospntasﬁ" e damlnl Ie canne fumarie e i vani tecnici, devono essere
costruiti in maturall cnq-:lon $orio combustibili, come il metallo o i laterizi.
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Calcolo

Ai fini del calcolo si puo considerare anche la
struttura esterna ospitante

Restringimenti

()
Restringimenti o ostruzioni che inIk;Z!ﬁzano la

sicurezza e il funzionamento d.et:pédaj,no non sono
e [ ()

() O .
5 I\/Pap.ai.enzmne

permessi °
A %% ©,%°,
DI EEIE Consentire le !I;lgt.a..z'er:'ter.ﬁ;ghe
v termiche L %% .E.*.:.:, .:::.
. L () .:: .
DO
SR SR,
5CS 9% %°. (4 DOC) D)
Giuntie o2 NODUEIE 3diminuire la sezidie la'SeZione "
distanziali deII’nIgé.v;iapedine libera gs:e;rn'a:.e}pltmjf:io%
o':.:' %% %° :::. .:.. .::::o. ¢
D.:. -:....-.0. ..... ...
%%° %% ¢ “elele
) () ... ...
v 9% .o:.° .o:::o:. ..0:::0.
. | Toso%ere Il sistema géve consentikdle operazioni di pulizia e

di manuter&tgpg.:zrzg:rqrié e straordinaria
00 9% o:c
[ )

Agenti -::'..
atmosferici®s’®

lIsststema py:»es'sere protetto dalla penetrazione di
DOC) . . .
age‘ﬂp:atmqybnch oppure deve essere di classe W,
avere® :Pase un dispositivo di raccolta e
smaltimento acqua piovana e/o neve. In ogni caso

bé:tdense

03000%6°% .-.0.:J:pn deve essere possibile I'interferenza di acqua o
oo o000, 9J€ve con gli apparecchi collegati.
O L)
e, 53
| odef .' e Se previsto per il funzionamento a umido (W),
“4egmaltiménto | dispositivo di raccolta e smaltimento condense a

tenuta, collegato alla fogna debitamente sifonato.

Adduzione
aria
comburente

L’intercapedine esterna utilizzata per I'adduzione di
aria comburente deve essere aperta alla base e alla
sommita ed essere adeguatamente dimensionata.
In assenza di un progetto almeno il 150% della
sezione del condotto di scarico dei fumi.
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Il produttore dei condotti da intubamento deve fornire le istruzioni per l'installazione e
per le successive manutenzioni periodiche.

| sistemi intubati sono costituiti da un insieme di condotti e accessori debitamente
giuntati. | giunti rappresentano quindi un elemento critico nella realizzazione di un
sistema intubato ed & per questo che sono compresi nell’'ambito della marcatura CE del
prodotto, inoltre sono specificatamente richiesti il rispetto di alcuni requisiti, la stabilita
meccanica del sistema, I'assicurazione contro la disgiunzione durante.J;instaIIazione e
in esercizio e la tenuta alla pressione. o2e®

,;.é
. -

Q
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Prescrizioni aggiuntive per I'intubamento in pressione negativa

Oltre ai requisiti generali elencati precedentemente i sistemi intubati funzionanti sa
pressione negativa, cioé a tiraggio naturale devono rispondere anche ai seguenti
ulteriori requisiti morfologici.

\ e
g 0%°%
ﬁ Andamento Avere andamento prevale ’en;:a;t:e:ﬂ@ icale.
§ verticale P r]. ;t
N
\
NIEI)
Cambi di
<30° | direzione
<30°
Cambi di oo-o ”'
direzione Ne‘béliqta cfl verifica corref.to ﬂtrupgnamboto con
e 00

metod® i calcolo ..

s Ré@ﬂqglmento
:.'11. séZidne

Ve e e MR ]

e | e

R | R el 22

AIIarqame

di s@ on .......E

Ammesso previa verifica di corretto funzionamento

jgon metodo di calcolo
.

B

“Lametd di
Tzz‘fgcﬁta eI

ispezione

Presenza di una camera di raccolta alta almeno tre
volte il diametro del condotto (min. 500mm).
Presenza di apertura di ispezione. Stesse
caratteristiche di idoneita all’'uso specifico del resto
del sistema intubato (marcatura CE).

ey,
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Prescrizioni aggiuntive per I'intubamento in pressione positiva

E’ possibile realizzare condotti intubati funzionanti in pressione positiva posti all’interno
degli edifici sfruttando la prevalenza fornita dal ventilatore del generatore di calore,
l'installazione di condotti intubati in funzionanti in pressione positiva consente di
utilizzare sezioni minori rispetto all'intubamento in pressione negativa; quindi & possibile
eseguire l'intubamento in camini di ridotte dimensioni, inoltre € possibile realizzare
sistemi di notevole altezza e con diversi cambi di direzione, fino al dfinite consentito
dalla prevalenza del ventilatore posto nell’apparecchio. o%°,

Il principale requisito da realizzare nei condotti intubati uwpressndm'.posmva e
costituito dalla necessita di realizzare un’intercapedine di venrﬂaz.jone frq.n condotto
intubato e il camino/vano ospitante. Si tratta di una*ﬂw;&{.ﬁﬂ‘.ﬂwurezza contro le
perdite che possono verificarsi lungo il condotto. Qq,ep;a m.se}a rfe:a‘e richiesta se si
realizza un condotto intubato in una struttura esternaé#l‘ed;ﬂcfb’. e,

0%°, .
. ....
| condotti intubati in pressione positiva, oltre atle calwrfsfk'he generali, valldé-pes tutti i
sistemi intubati, devono essere rispettati i segqqm recrjfsoﬂt' o0, %%l
.°:O:O°o .':':‘. 3
.
Condotti con e3 x o20%

X No‘h:sp;mesﬂ condotti rigidi cbbmun

giunzioni :-.
aggraffa ‘2"0'-' Ionglfdéﬂqale aggraffata q.egspo

[

o’o':'.

.I:.‘ %.:...

Msmoglmentl

df{e:zgone

devono eQMa-éfﬁﬁseq con un calcolo o dichiarati

.'camtmimentl o0 0 Vol
'-Qi'dlrezmne dal fmcamﬁ. :

.:.' o o QO .o.
® . . . PS¢ -

Presg;dqa_qbfntercapedlne di ventilazione aperta alla

Intercapedujq base ealld sommita. L’ apertura alla base puo

div % essere sostituita da un canale di collegamento con
gi.lt.lla.lz.lo.li. .'.sezwne netta non minore di 100cm?. Vedi immagini

’séguentl

L’apertura alla base pud essere sostituita da un
'.ﬁpertul'a alla | canale di collegamento con sezione netta non
minore di 100cm?. L’apertura alla base deve essere
protetta con griglia o simili
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Se riutilizza I'intercapedine di ventilazione per
- . I'adduzione di aria comburente all’apparecchio non
I | Adduzione R L . o
‘ aria € necessaria I'apertura di ventilazione alla base. In
| = assenza di calcolo specifico, I'intercapedine deve
comburente . A . .
150% essere almeno il 150% della sezione del condotto di

scarico dei fumi.

Il valore della sezione libera netta di ventilazione dei sistemi mtubatl in pressione
positiva deve essere almeno pari a quella del condotto stesso nell’ |mmag|ne a seguire
sono presenti alcune possibili soluzioni.

| sistemi intubati in pressione positiva, con il condotto d| sezm}a} cwcofa;e;-,deve avere
una sezione di passaggio minore o uguale a 100 cm?, 2 sez{ebe dell’ itércapedine
esterna deve essere almeno equivalente a quella del con&}i:? @'ﬁg}&

0%0° o Q ':‘ ®°®
Nei sistemi intubati in pressione positiva con sezmnb?ﬁaggloredMOO cm? e costituiti da
condotti di intubamento e vano ospitante a sezwp&cmpb&{e., fa" distanza tra La.Parete
esterna del condotto e I'alloggiamento deve-éssefc:.p o] m.punto >3 cm Laf.sezlone

libera dell'intercapedine deve essere magg;ore.d-quéh&'epr condotto mtubétb oeto%
.

Nei sistemi mtd&aﬁo |n 'pressmne positiva con il condotto ospitante di se2|one
quadrangolare e covI-Jocondotto intubato con sezione circolare maggiore di 100 cm?, la
distanza tra la parete esterna del condotto e I'alloggiamento deve essere in ogni punto
> 2 cm. La sezione libera dell'intercapedine deve essere maggiore di quella del
condotto intubato.
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Sistemi intubati multipli

E’ possibile eseguire I'intubamento di piu condotti all'interno di un unico camino, canna
fumaria o vano tecnico esistente, il sistema che si viene a creare & detto “multiplo”
perché al suo interno possono coesistere piu sistemi anche di tipo diverso.

Un sistema multiplo pud essere costituito da diversi condotti intubati, ognuno con
pressione d’esercizio diversa, tutti i sistemi multipli devono essere Q&pgettatl sia in
relazione alla complessita dell’opera, sia alla necessita di prevedg?e gli eventuali

o 0
allacciamenti futuri. o%e%e%0e,
()

Per la realizzazione dei condotti multipli occorre comunque'cjs:aettare-Iq:-condlzmnl
previste per i condotti singoli (pressione negativa e posmvaS'e Ie.{ebp.gnh °

- la parete esterna di ogni condotto intubato e la parete wﬁgma de%bﬁndotto ospitante
deve essere mantenuta una distanza di almeno 2 ¢ 2%,

- le pareti esterne d’ogni condotto intubato devorvb-ﬁlstqre.fe uﬁéotlalle altre di almeno
2 cm; ...:.. 0® 0% . .o.o.
-nell'intubamento di condotti funzionanti a Ms&elorfe'.posﬂr?a rispetto aILc:mblen& la
sezione libera dell'intercapedine di ver;ﬁta:yoneabevé-&sere almeno eqd&eﬁqnte.a'ﬂa
somma delle sezioni dei condotti; .0.0 ° ' oo % 558 0% '.'.0.0.- o %°
- nei sistemi multipli, che prese,ntigat; aU‘uano “dei condotti ﬁmi«ﬁqimtl |n°mg|me
stazionario di pressione leGrSQ‘ préeszﬁy\e eiPressione negéti:@.)d aé\b comunque
essere assicurato il corretto sboego in afnid@fera dei prodottl.abua
- alla sommita del condoﬂ&ﬁp}&’;’u}te i condotti intubati deﬂc:dh‘esselé-;dentlﬂcatl con
un’apposita targa di ;n;cmosmme.l'rfq che identifichi U'.wndotﬂa'-allacclato Anche i
condotti per I'aria corebwﬂéqte inserift‘all'interno del cdiﬁp;to osp1q‘,n‘te devono essere
identificabili attra\écsx; I qsﬁ'dl targhe di r|conosqs1‘em ®ege%e,

.
- ogni condotto smgQI;; quando necessario, deve essere dotato di un proprio sisitema
di raccolta e scarico delle condense.
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Caldaie a gas a condensazione fino a 35 kW (UNI 11071

Gli apparecchi a condensazione, sono un particolare tipo di generatore calore, che negli
ultimi anni ha trovato larga applicazione in diversi tipi di installazione, perché riesce a
recuperare il calore latente di vaporizzazione presente nel vapore acqueo prodotto dalla
combustione e quindi consente di ottenere considerevoli risparmi di combustibile e di
denaro.
. .

Ogni tipo di combustibile produce quantita e tipi di condensa dlversaf,vha in generale, si
puo affermare che tutte le condensa sono acide con un valore Qb‘F'B.ehe puod essere

compreso tra 3,5 e 5. ...... 'o:o:..
) . . ) . ()

La quantita di condensa prodotta varia secondo il tlpo°d-.-cqp§m§.gb|le ut|I|zzato , ad
esempio si stima che e un generatore di calore a pplan&‘ap 28'kw possa produrre
circa 2,5 — 2,7 litri/ora di condensato, per un totale.dn:ﬂ'ca IOOQ.Htrl di acqua a staglone
. .
La condensa si forma prevalentemente nellg.‘narﬁe}a-gifcoznsustlone del g.erfemq)re e
in misura diversa all'interno del sistema ﬁ[o}dgarnfe:-déo‘fuml Per quéesto vap il
generatore a condensazione e il smteq&.@rscéptob_deqrhm devono essere c“by.tru'tl.qpn
materiali idonei a resistere nel tempo}sﬂ aZaQqe deﬁe.condense

costruttore e le istruzioni u'rTn'sfaneqlone

sistema di sca‘hm- de.- *fumi  per alIontanaY&'ﬁPldanente il liquido corrosivo

dall’ apparecd'a.e dqu,'rcwplanto os  oetel ° oce®
. . . OS¢ % Cop . 'e% ........:.. .:.:..

La norma'}JNI 1%}2&. fornlsce i criteri r-fa pmgqttamdne linstallazione, la messa in
ser\aqq e'kg.?aanu:énzmne degli |mqiant| a gas cb;a‘bustlblll collegati ad apparecchi a
qepd'ensazw%b‘eg.a?ﬂm con portata @tsglca ngminale fino di 35 kW (sono considerati
atipl anchg, gfi “apparecchi g gas ché; -bur-ﬂdn essendo a condensazione, possono
pfaaurre Qd:adensa durante fC«Iq,rmaIe fun'zfdd’amento

Non & pOSSIbI|e utlllzxaiédd’.w:ng per realizzare impianti asserviti ad apparecchi

alimentati con altri,tjpj dlmbustlbd'r come ad esempio il gasolio, o con portata termica

maggiore di 35 W‘Bé'.qmghtlpo di impianti sono allo studio specifiche normative .
' %°

Il testo della ﬁ%}" fvﬂemente indirizzato alla gestione di due elementi critici : il

sistema di scanco.ele,[le condense e i sistemi di scarico dei fumi, mentre non tratta dei

requisiti dei generafhﬁ

Lo scarico delle condense

Le caldaie a condensazione e i sistemi di scarico dei fumi devono sempre essere
collegati all'impianto fognario attraverso un sistema di scarico delle condense.
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Quando il costruttore del generatore lo consente, & possibile convogliare la condensa
del camino direttamente nel generatore, che a sua volta, sara collegato al sistema di
scarico.

Le condense devono defluire liberamente verso lo scarico senza che si verifichino
ristagni, ma non & possibile realizzare un semplice collegamento perché i fumi non
devono essere immessi in fogna, percid occorre installare un sifone, o inserire un
accessorio avente la medesima funzione, al disotto del dispositivo di rac;:olta

| sifoni e gli accessori che assolvono alla stessa funzione, sono qmnwlrnente forniti dai
produttori di apparecchi e di camini e sono dimensionati m‘funz?ma del tipo di
apparecchio e della prevalenza residua, cioé della pressmne'.q‘el furm'che devono
contenere.

L’'impianto di scarico della condensa deve essere-.eﬁdbguaﬂgmente dlmen3|onato ed
installato in modo da garantire la corretta evacuaz:dne deb}cqwdq.prodotto Si considera
una produzione di 0,16 litri ora per ogni kW dlpor'tqia-IMMnommale (metanﬂ:

.

Per la reaIizzazione'.dell’impianto di scarico delle condense possono essere utilizzati
tubazioni in acciaio INOX o tubazioni in materiale plastico. Nel primo caso appaiono
idonee le tubazioni in AlISI 316 e 316Ti, nel secondo le tubazioni in polipropilene (PPs).

Il sistema di scarico delle condense deve essere realizzato nel rispetto delle istruzioni
del costruttore dell’apparecchio e del sistema di scarico dei fumi, inoltre;

- non deve essere possibile utilizzare le condense prodotte da parte dell’'utenza;

- deve operare una disgiunzione ispezionabile tra I'apparecchio (o il sistema di
evacuazione dei prodotti della combustione) e I'impianto di smaltimento reflui domestici;
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- essere privo di strozzature che potrebbero limitare il corretto deflusso;

- essere installato in modo tale da evitare il congelamento delle condense contenute;

- nel caso di collegamento allimpianto di smaltimento reflui domestici deve essere
utilizzato un opportuno sifone o dispositivo equivalente atto a prevenire il ritorno di
esalazioni dalla rete fognaria.

Dopo avere realizzato I'impianto di scarico delle condense si deve effettuare un esame
visivo dellopera e una prova di scarico secondo le |nd|caZ|on| odel costruttore
dell’apparecchio. oge®

. .
Se il costruttore non fornisce indicazioni specifiche, la prova supségue s‘ha.rlcando entro
5 minuti un quantitativo di acqua variabile in funzione del tlpo.@.gas ufﬂji}ato e della
portata termica nominale dell’apparecchio. X

La prova deve essere eseguita in prossnﬂnﬁ@- de?.cqjledd‘mento tra Ia;gaarédelu,o e
I'impianto di scarico delle condense e del'mppbmqarmzfel sifone se presbrdp
..

Problemi di regolamenti e neutrahzz}!Zopnq-QéUa cOntiense

(J . .
%%% o 05 %
In generale lo scarico delle corocfense m.'ibgna non rappres&‘ia M-b;obh‘ma ma puo
accadere che Iocalment&‘.uéqb presenf dei regolamebﬂ-‘mstn% che non ne
consentano la reallzzazmne ocCS&'Gp.qumdl verificare qé.mgoﬁ-}i‘bmum le disposizioni

esistenti 950 o000
I " o°:::. b :.: .O.o'o

A questo propgsjto *ambl’ma analizza la sﬂuazzbﬁe éq‘p?artendﬁ-dalla constatazione che i
reflui prodoﬂv'da}be cMﬁ'.abltazmnl sono di hgim? hsopq e in quantita notevolmente
superlorqq.gueﬂq.-dq réfii del generatme.a cofogtgnsazwhe giunge ad affermare che &
possibile Tn&tallare'ura generatore a,oﬁu‘ldensazmhé-{n un’unita abitativa, senza che sia
neo}e&éarlo nbut:cfuZzare la conden'sq,o Mentre'.nef caso degli uffici con meno di 10
M’.dettl e necessarlo installare questo appareoeﬂafo

Lo'ﬁﬂ'lﬁb’del fumi

o 0 0 o ) o.o
In reIaZ|one al tlpo.del gb.bésatore po§3|amo utilizzare diversi tipi di sistema di scarico.
Gli apparecchi cih'FYp'b'B cﬁétquelll con la camera di combustione aperta nell’ambiente
di |nstalla2|one.°possbaq-§ssﬁre collegati a camini singoli funzionanti in depressione, a
canne coIIettl\fe ?amlflo% a condotti intubati in depressione o essere collegati
direttamente all emrqo ¢

| generatori di TIpO B a tiraggio forzato possono essere collegati a camini singoli e
condotti intubati in depressione o in pressione oppure a terminali diretti verso I'esterno.

| generatori di Tipo C, comunemente detti stagni, possono essere collegati a camini

singoli e condotti intubati in depressione o in pressione, a terminali diretti verso
I'esterno,oppure a canne fumarie collettive in depressione.
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Tabella 13

Sistema scarico fumi Tipo B Tipo B Tipo C
tiraggio tiraggio tiraggio
naturale forzato forzato

Camino tiraggio naturale (pressione negativa) X X X

Camino in pressione positiva X X

Canna fumaria collettiva ramificata X

Canna fumaria collettiva X

Condotto intubamento a tiraggio naturale X X o X

(pressione negativa) O

Condotto intubamento in pressione positiva % X

| camini, le canne fumarie e i condotti intubati devono egmre sc'ol\,-g:samlnando
attentamente la designazione fornita dal produttore con partlcdkisgn rlguarefp'alla classe
(J

di pressione e alla resistenza all’azione delle condense. o ° .....
L)

X ) ()

()

Inoltre, la classe di temperatura del sistema dglzc' ESsere diagglore della massima
temperatura  dei  prodotti  della
combustione raggiungibile in
condizioni nominali dall’apparecchio.

Se il sistema di scarico dei f.u. °
contiene materiali alterabili dal caldieq.o 000
come nel caso di guarnlzmn |ﬁ-‘ XX
gomma, o se é realizzato JI’L materlale ®oge
plastico, occorre veﬂﬂeave. -phe
I'apparecchio sia dota& 11| un sm‘ema
per limitare la tenW’atura.del fumi’®®
®° o 0% . .

Oltre all’ ut|||;£0'(1| ma@hale idoneo , il %
sistema _die sbédqp d&.‘. fumi, deve o

essere odshiito vﬁ-ﬁ'qodb da evitare jkesese”
ristagito '-Oeu‘a ~%ondense e or

qphgéramenfq,o X o‘UeIIe condensegsse,
arergﬂcando- che’ in ogni punto del*s °
sl'hxe"ma nbb sia possibile raqqungere
la tér:opem ura di 0° cent;g[q(ﬂ-ﬁnche

nel pdnto di sbocco aI Pe%e%%e3ete,
...

% o’o
Il camino, le op.am'a' fuf‘qbfug o la
struttura esterivb chgb e'spita *#°condotti
intubati deve e&s'era'dl'cra%,se zero di
reazione al fuoco '.:::..

lllustrazione 35: Raccordo a gomito e portello di
ispezione
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Caratteristiche specifiche dei componenti dei sistemi di scarico dei fumi

La norma presenta un’articolata sezione dedicata ai sistemi di scarico dei fumi, ma le
indicazioni riportate sono derivate dalle altre norme generali gia illustrate in precedenza
(UNI CIG 7129 e UNI 10845), pertanto a seguire sono illustrate solo le disposizioni
specifiche introdotte per i generatori a condensazione.

Camini con pressione positiva %

oo’

| camini operanti con pressione positiva possono essere reahzzah’solé-bu esterno degli
edifici con cui non devono presentare punti di aderenza. Nbg ammr.vn pressione

positiva sono ammessi dei cambiamenti di direzione, ma nop tra#frmcontrhhndenza
o.o:o. % .’ °
Se l'asse del camino presenta un angolo rispetto alla verﬁ!iak: magg;are di 30°, deve
essere realizzata un’ispezione in prossimita del caﬁrn'!d'm nto.pm alto. Dall’'apertura di
ispezione deve essere possibile controllare ent@mbl |@Exdab|amnt| se questo non &
possibile, occorre realizzare un’altra apeﬁurao'-:h ﬂspé&ione in prossmﬂgx del
.

cambiamento piu basso.

Camera di base

Quando il camino non & dot@Lo d.un conﬂg}sﬁalo € quando we«ie;qchfesga da#.ebstruttore
deve essere realizzata urva-@éu‘hﬁ:a di racéolta alla base del'.cawno -I.@-camera deve
avere altezza m|n|ma,40‘50 cm r‘fdobtto alla quota dmxrﬂsbbt:o def'con?:iotto di scarico

proveniente dal genem't&b‘ O .'.
o.o... .. o® oSeotele, o'o'.

Lo scopo dell-a.tanﬂ'éqop quello di raccogllevb'e scamearéore condense, ma potendo
raccoghere-bﬂdhp’mafe.nbu estranei a caysa !&DQ Icfa‘hgata protezione del comignolo,
deve essefe.dotafe@& una’apertura di |35192nbne pevconséntlre le operazioni di controllo

€ pu X ... ... ..
.F::.lf!:t% RO :::::. e oo
o.o. () %% ..:.‘

Abblj.\gra d?aspezmne Yesesse’

Nella bérte inferiore d!i'l'.tafn'f«fo -g:gv.e essere presente un’apertura di ispezione per
controllare la partemierldrq.del canfifio ed effettuare le operazioni di pulizia.

o'o.o ’ o e%

L’ispezione e Ié-bperga“:’mdl Manutenzmne possono essere effettuate anche attraverso
la dlsconnessmm.‘ﬁ'él Csznﬂotto di evacuazione dei fumi secondo le istruzioni del

(J

costruttore del con
. (J
[ ]

Tutte le aperture di ispezione devono garantire la stessa tenuta ai prodotti della
combustione (resistenza alla permeabilita dei gas e delle condense) che ¢ richiesta per :
tutto il sistema. e




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

} -

Canna fumaria collettiva ramificata

| requisiti delle canne fumarie collettive ramificate sono definiti dalla Norma UNI CIG
7129 e UNI 10640, in aggiunta a quanto gia da queste norme vi € I'obbligo di dotare
ciascun tratto secondario di uno scarico delle condense.

Sistemi intubati

..
| sistemi intubati, singoli o multipli, devono possedere i requisiti g'evfe}all previsti per i
camini e devono essere realizzati secondo le prescrizioni della NQM I!NI 10845, ma,
mentre questa norma prevede la realizzazione di un S|steﬁqa intubata, solo per
ripristinare lidoneita di un sistema esistente, nell’ mstallaz?bm dei 'gpheratorl a
condensazione, questa tecnica pud essere usata qustp,-aoqtle per i nuovi
impianti. oS0l ®esele, oge®

Le rimanenti condizioni impiantistiche risultano pﬂdﬂcam&'}a |n€~érlate in partigolare si
ricorda la possibilita di realizzare condotti infifbati iv.g;éssppe positiva all’ mtécIiQ-.delIe
abitazioni, a condizione che sia presente uﬁ-ﬂa:e capadgffe‘llbera di venhjaleorfe.tﬂle il
condotto intubato e il vano ospitante. Q;ugeka §emqone'e particolarmente I'n;&;ﬁgssanh
per la possibilita di utilizzare la sezusﬁé di’dzmtllaudwe per addurre-@‘la.a}bw%t

diminuendo la possibilita di congg&amndd@mnaense
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Impianti termici civili con potenzialita maggiore di 35 kW

| sistemi di scarico degli impianti termici civili sono disciplinati dal Titolo Il della Parte V
D.lgs 152/06 e dai relativi allegati, il decreto differenzia gli impianti termici civili, per i
quali le prescrizioni sono meno stringenti, dagli impianti di combustione di qualsiasi
genere, in base al tipo di combustibile utilizzato e alla portata termica.

Tabella 14 Campo di applicazione disposizioni titolo Il parte V D. Igs..152/06

Potenzialitd minima e massima degli Impianti termici civili ,o:-'
Combustibile Limite inferiore Limite*sUperiore
Gasolio Findra 1000%W
Biomasse Finb*&,1000 R\NV°
Olio combustibile . L 4eRingd30Q kW
Biogas Superiore a 35 kW . '3.:'3231 %ﬁ o
GPL cose"e" o Finio’a, 3000 kW
Metano % .-:-:-ﬂno’a 3000 KW e,
% o'o'o “ "S5

Le indicazioni costruttive relative ai com;gnd'l.'e a?-:oaoafm per questi ﬁ:!:ar{ﬂ::eppo
riportate nel capitolo “le regole di |nstauazwbe” Sogser, oo Se%e%  “ete

Parte Il - Requisiti tecnici e costruttlvr. %% : g

. . .
1.1. Agli effetti delle presentmo;-ﬁe vaIgthe seguenti deflﬁo X

a) bocca del camino: sezbhé tla?mnale retta del caming. . '.- -. 5

b) bruciatore: dlsposdtpb'che conseqte di bruciare cohﬂ; ili 190:1@ gassosi o solidi
macinati, previo mésbolb:ﬂento conl aria combugente. c!-bemera df calma: dispositivo
atto a separare da‘nﬂmpbésenmalmente per eﬂ’!{llfb.@lla M.z'a di gravita, le particelle in
essi contenumgd,) cécrqu porzioni ascendenq-g'el ca-éﬂoﬁa  fmo atte a determinare un
tiraggio nafd?a e.qeg fobq&eﬂ ed a scaricare i pr‘bm e%aaombustlone nell'atmosfera.
e) canall-.dh fu .1nS|éme delle ca;a;ini‘zazmnf-wraversate dai fumi prodotti dalla
con;hﬂd}tlorm ,o ®
f).‘c'rclbne dIQMIVO atto a separa?e:.dal furbn‘ per effetto della forza centrifuga, le
p:arq.celle ingssi contenute. o .'. % .:.‘
gf-bt:glla .&Sposmvo statlco'-Q-:a;oblle che*nsente di bruciare combustibili solidi nei
focohr{-bésmurandone.ﬂ canideﬂ;:epn I'aria comburente, e lo scarico delle ceneri.
h) |mp|anto termico ‘ngIc;matle'o: :omplanto termico nel o nei focolari del quale
I'accensione, lo m Fnbﬁtp o] regolazione della fiamma possa normalmente
avvenire anche.ebhzqdmer\mih.manuall
i) mitria o coc:ugno},eto'cﬂs.oosltlvo posto alla bocca del camino atto a facilitare la
dispersione dei bcaﬂg?tl delfa combustione nell'atmosfera.
) registro: dispositivd, inserito in una sezione dei canali da fumo che consente di
regolare il tiraggio. **°
m) sezione dei canali da fumo: area della sezione retta minima dei canali da fumo.
n) tiraggio: movimentazione degli effluenti gassosi prodotti da una camera di
combustione.
0) tiraggio forzato: tiraggio attivato per effetto di un dispositivo meccanico attivo, inserito
sul percorso dell'aria o degli effluenti gassosi.

@
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d) camini: porzioni ascendenti dei canali da fumo atte a determinare un tiraggio naturale
nei focolari ed a scaricare i prodotti della -
combustione nell'atmosfera.
e) canali da fumo: insieme delle canalizzazioni
attraversate dai fumi prodotti dalla combustione.
f) ciclone: dispositivo atto a separare dai fumi, per
effetto della forza centrifuga, le particelle in essi i
contenute. ey
g) griglia: dispositivo statico o mobile che consente =t
di bruciare combustibili solidi nei focolari, *FtHE]
assicurandone il contatto con l'aria comburente, e ...
lo scarico delle ceneri.
h) impianto termico automatico: impianto termico
nel o nei focolari del quale I'accensione, lo o C
spegnimento o la regolazione della famma possp‘ e
normalmente avvenire anche senza mtervemI A
manuali. % ‘.'.
i) mitria o comignolo: dispositivo posto aIIa-becca o
del camino atto a facilitare la dlspeh'lqne'.
prodotti della combustione nell’ atmosfe'ra'O'-’- ...:.
1) registro: dispositivo inserito |r1. bdqo.sgewm def
canali da fumo che consente dl'regol%.ittlraggﬂo
m) sezione dei canali da fumor area d'eﬂd-sezmne
retta minima dei canali dam"
n) tiraggio: mowmentazfpne degu'eﬁ‘luentl gassosi
prodotti da una cam@‘a'd::wmbustfe‘he
0) tiraggio forzat&-!nagg:p‘attwato per effetto dJo
dispositivo n;e,egarf'cq.aftlvo inserito sul pemo'fs "o
deII aria o deg‘n.ej‘luerq assosi. '.'.'. .':
t|raggﬂq. natlmIe. tﬂégglo determm'afc- da'onIt
canlmo uTwIe&menLh’per effetto delj,a,dlfferenza sI- d
denje‘ia esm‘eﬁtp’ﬂa gli effluenti gaéspsu e L?na'
%?mosferlca_cmestante 'o'.:. .'.-
azelocna.del fumi: veIomta'che si rISC&C‘I&?‘In un
puMy q;‘;ma determlna.ta seﬁp:;e retta dei canali msaws

LmEpn

s
< TR T e

da fuirrie’ e, el o &
r) viscosita: la propneta Q:C:oﬂUIdl di;epporsi al moto ;i:r::un thﬂwﬁ,ﬁ Tt
() . — .

relativo delle IO@jﬁrEQ.e.llé-, e ]\ o

2. Caratterlstlche.del'é.é';g::u o L‘\I;, 1:~ | L8 s
. . .

2.1. Ogni impianto T@ﬂil'hlco civile di potenza termica ’J . j

nominale superiore al valore di soglia deve i TR ’e*"f

disporre di uno o pit camini tali da assicurare una i T =

adeguata dispersione in atmosfera dei prodotti  yjustrazione 37 Camino impianti con

della combustione. potenzialita maggiore di 35 kW

2.2. Ogni camino deve avere, al di sotto dellimbocco del primo canale da fumo, una
camera di raccolta di materiali solidi ed eventuali condense, di altezza sufficiente a
garantire una completa rimozione dei materiali accumulati e I'ispezione dei canali. Tale

(2
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camera deve essere dotata di un'apertura munita di sportello di chiusura a tenuta d'aria
realizzato in materiale incombustibile.

2.3. | camini devono garantire
la tenuta dei prodotti della
combustione e devono essere
impermeabili e termicamente
isolati. | matepqll utilizzati per
realizzare |iZeX sCamini  devono
essere .; resistere nel

tempo:Ze, ” ‘- normali

soIIecMﬂqm mebéanlche al
calore .;€d., all'azione dei
o pr‘bm deﬂa:ocombustlone e
2.3 Camara di raccolta ose%s® deIIé-IoJQ eventuali condense.

()
3 | -llll:u:::l:l & th ..oarﬁ!:olare tali mpateriali
PO ot % &f‘f. -T:I&Zc:ho essere resisteltj alla

28, 2.10 Posizionaments \l* c@rrosione. La se;zIepe'kYﬁe{na

*s*dei camini deve®, (Ss,se't‘b 4i
212 Foei l-ﬁq,uwu' o
PH'I'I!I.H.' forma cwcoﬁb{e: :qmdrata £

X | mllrhmmuﬂlﬂ “39'!'% o rettangojare w.rappo*h*ra i

b ] Mﬂmﬁhﬂmﬂﬂﬁhm lati non Qu@grldlie.aﬁ 5.
H.‘D-I«-;mpmﬂnm canale Ky

42 , X ;i@mmmphe passano
‘bl'd'rc 'ldcbu ‘abitati o sono
qrtgorpora% . nell'involucro

ebﬂ«zm devono essere
...dlm.e;rsmnatl in modo tale da
'-&{ltare sovrapressioni,

d'u rante l'esercizio.

2.5. L'afflusso di aria nei
focolari e I'emissione degli
effluenti gassosi possono
essere attivati dal tiraggio
naturale dei camini o da mezzi
meccanici.

lllustrazione 38 EJMe' '{q;nlrh'kﬂmantl maggiori di 35 kW

05000 2.6. Piu generatori di calore 4
possono essere’.ﬁeﬁéga‘k‘éllo stesso camino soltanto se fanno parte dello stesso -
impianto termico; M q;esto caso i generatori di calore dovranno immettere in collettori !
dotati, ove necessaﬂd ciascuno di propria serranda di intercettazione, distinta dalla
valvola di regolazione del tiraggio. Camino e collettore dovranno essere dimensionati
secondo la regola dell'arte.

2.7. Gli impianti installati o che hanno subito una modifica relativa ai camini
successivamente all'entrata in vigore della parte quinta del presente decreto devono
essere dotati di camini realizzati con prodotti su cui sia stata apposta la marcatura "CE".
In particolare, tali camini devono:

@)
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- essere realizzati con materiali incombustibili;

- avere andamento verticale e il piu breve e diretto possibile tra I'apparecchio e la quota
di sbocco;

- essere privi di qualsiasi strozzatura in tutta la loro lunghezza;

- avere pareti interne lisce per tutta la lunghezza;

- garantire che siano evitati fenomeni di condensa;con esclusione degli impianti termici
alimentati da apparecchi a condensazione conformi ai requisiti previsti dalla direttiva
92/42/CEE del Consiglio, del 21 maggio 1992, relativa ai requisiti di rendimento, nonché
da generatori d’aria calda a condensazione a scambio diretto e gqfﬂale affini come
definite dalla norma UNI 11071. 200000,

- essere adeguatamente distanziati, mediante intercapedine d.a.na o] lspantl idonei, da
materiali combustibili o facilmente infiammabili; -.-. '.‘.'.

- avere angoli arrotondati con raggio non minore di 20 I"U‘l e‘dl.csezmne quadrata o
rettangolare; ik : see” “oge .'.

- avere un'altezza correlata alla sezione utile secomgll a Iuorlal‘? metodi di calcolo
riportati dalla normativa tecnica vigente (norme uﬂf e nq@;&.@) Resta salvc.) quanto

stabilito ai punti 2.9 e 2.10, o '...:.. DO %%
o:o:o '.' '. o.o' .o‘o:o.

2.8. Le bocche possono terminare cormgqoll'quezﬁnb‘utlle d'uscita ncra'mfer'l'ct«e..al
doppio della sezione del camino, cgﬂ!bmbu wf-tstbdo da non ostapoiag .Yb'a.gg?!foé
favorire la dispersione dei fumi nellbitbqpsf %° se0 000"

® o..' o o

.. o.:::aoo. ::. .::::. o

2.9. Le bocche dei camini devdoIo esstosmonate in medo f'ale:da &Iﬁ[‘hentlre una
adeguata evacuazione e,-:ﬂspemone de'.’prodottl della cerfomtlo'ra&'e da evitare la
re-immissione degli stessl nell' etﬁf&&o attraverso qualgpqq.ggeﬂwb A'taf fine le bocche
dei camini devono ,psﬁfp're piu aI'q.tjl almeno un m%‘ﬁsbetto.eﬁ- colmo dei tetti, ai
parapetti ed a quaﬂanque,etiro ostacolo o struttura‘e:etarﬂe:aeno di 10 metri.

2.10. Le bgcaﬂ'e:!iel ba:plpl situati a dlstanzammpméﬁa 10 e 50 metri da aperture di
locali ablm de\mmesm a quota norl.infend-éoa’queT?a'del filo superiore dell'apertura
pit alta. vb;eserﬂ:dlsposmonl nor;éh'appllcano li impianti termici a condensazione
confofehi ai ?ecgus«ﬂcbrewstl dalla dlreﬂ?ua 90/396/CE del Consiglio, del 29 giugno 1990,
c;b‘ncernente g'»‘a'pparecchl a gas Sefore, O
.O.o.o %0 0095000
2. M-'b;:\ gta?ete interna del céwMap deve rlstlltare per tutto il suo sviluppo, ad eccezione
del fmeb terminale Qi@tgigen&.dqlla copertura degli edifici, sempre distaccata dalle
murature C|rcostant| e BMQ essere'.elrcondata da una controcanna continua formante
intercapedine go:. .&onsvb;e la~ normale dilatazione termica. Sono ammessi
nell' mtercapedme elbbn@ptl 'a?stanmatorl o di fissaggio necessari per la stabilita del
camino. ®agele o .° -.'.-.
’.:.:.
2.12. Al fine di agéﬂslare analisi e campionamenti devono essere predisposti alla base
del camino due fori allineati sull'asse del camino con relativa chiusura a tenuta. In caso
di impianti con potenza termica nominale superiore a 580 kW, due identici fori devono
essere predisposti anche alla sommita dei camini in posizione accessibile per le
verifiche; la distanza di tali fori dalla bocca non deve essere inferiore a cinque volte il
diametro medio della sezione del camino, e comunque ad 1,50 m. In ogni caso i fori
devono avere un diametro idoneo a garantire l'effettiva realizzazione di analisi e
campionamenti.

2.13. | fori di cui al punto 2.12. devono trovarsi in un tratto rettilineo del camino e a
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distanza non inferiore a cinque volte la dimensione minima della sezione retta interna
da qualunque cambiamento di direzione o di sezione. Qualora esistano impossibilita
tecniche di praticare i fori alla base del camino alla distanza stabilita, questi possono
essere praticati alla sommita del camino con distanza minima dalla bocca di m 1,5 in
posizione accessibile per le verifiche.

3. Canali da fumo.

3.1. | canali da fumo degli impianti termici devono avere |n.°bﬁdo loro tratto un
andamento suborizzontale ascendente con pendenza non |nfp;|0re at-s% | canali da
fumo al servizio di impianti di potenzialita uguale o supeno?e.vaﬂ 00 'MQ di kcal/h'
possono avere pendenza non inferiore al 2 per cento. e 2e%, o0 o020 %

3.2. La sezione dei canali da fumo deve essere, in ogmpun&d-dél Id'w.percorso sempre
non superiore del 30% alla sezione del camino e r\pbjcfferlom.a,lla sézione del camino
stesso. oo’ % “ocese

3.3. Per quanto riguarda la forma, le var|a2|ool e'dzo‘sgcwrﬁh.delle sezioni del.tanall da
fumo e le loro pareti interne devono essere ossma'bé-:e rI\lﬂd'eslme norme pqes&:ﬂhper
i camini. %% '.‘.'. ®ogese® 2% ®eg0%e,
3.4. | canali da fumo devono essp;e‘ caantuﬁ -Qqn strutture e ma{opel{-’aﬂenﬂ-.
medesime caratteristiche stabilite 'pér,ppaqtpf. Le &ésentl dlsposglof:'mﬁ §|'a’ppucano
agli impianti termici alimentatis’da “apy br’etc&r-'condensazmne.-bpn oqm ai réquisiti
previsti dalla direttiva 94/92/CEE-ZieI Cdn'sgllo del 21 maggiq-wbi:,v.ela‘[vze{el requisiti
di rendimento , nonché da-;;mesa:on d'arfe’ calda a condenggz&ibpe a.'se.am'olo diretto e
caldaie affini come defmﬁe dalla'hpl'ma UNI 11071, ,o.e XX '0.0 o%e, %°

3.5. | canali da furpd-ﬁp?ono avécb‘per tutto |l Ioro°wmbpo un‘eﬁlcace e duraturo
rivestimento cmbdh?e taléobhe la temperatura de,Hb:sypechLesterne non sia in nessun
punto mai supeglor‘b'a’;‘!b C. E ammesso che anes’tﬁqentd'comente venga omesso in
corrlspondga?za'ael M di dilatazione e deg}t‘spgﬁeﬂf.d.lspfezmne dei canali da fumo
nonché de{pIacc&ﬂrmekfﬂfm con gli app_afmchl-do qu fanio parte i focolari.

3.6.1 rgccmmfra I’-Qqnall da fumo e qﬂ-épparecd'w!; cui fanno parte i focolari devono
esse}é-‘hmo%bm. con’facilita e dovram avere 9QesSore non inferiore ad 1/100 del loro
dI&:metro medibthel caso di materlall'feqem caﬁnunl e spessore adeguato, nel caso di
Alfrfmetalliscs Serozere®’

37'.6uILo'-paret| dei canall d}:’a‘.umo devdno essere predisposte aperture per facili
|spezhme pulizie ad ipfefva !U:n&i-superlorl a 10 metri ed una ad ogni testata di tratto
rettilineo. Le aperture ddvtqnno essere munite di sportelli di chiusura a tenuta d'aria,
formati con doppy;,pp:ete raétalllca

3.8. Nei canall.'ﬂ‘a fu?vto‘qjowa.essere inserito un registro qualora gli apparecchi di cui
fanno parte i fds‘sbrau'oonﬁqssmdano propri dispositivi per la regolazione del tiraggio.
3.9. Al fine di c&}w’ptlre'con facilita rilevamenti e prelevamenti di campioni, devono
essere predisposti sI’Ue pareti dei canali da fumo due fori, uno del diametro di mm 50
ed uno del diametrd di mm 80, con relative chiusure metalliche, in vicinanza del
raccordo con ciascun apparecchio di cui fa parte un focolare.

3.10. La posizione dei fori rispetto alla sezione ed alle curve o raccordi dei canali deve
rispondere alle stesse prescrizioni date per i fori praticati sui camini.

Il Decreto riporta erroneamente I'unita di misura in kcal’/h anziché il valore in kW come previsto

dalla legislazione vigente. Per convertire il valore in kW occorre dividere per 860.

()
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4. Dispositivi accessori.

4.1. E vietato I'uso di qualunque apparecchio od impianto di trattamento dei fumi
funzionante secondo ciclo ad umido che comporti lo scarico, anche parziale delle
sostanze derivanti dal processo adottato, nelle fognature pubbliche o nei corsi di acqua.

4.2. Gli eventuali dispositivi di trattamento possono essere inseriti in qualunque punto
del percorso dei fumi purché I'ubicazione ne consenta la facile accessihiljta da parte del
personale addetto alla conduzione degli impianti ed a quello pn‘pbosto alla loro
sorveglianza. o‘-'.‘.'.

4.3. L'adozione dei dispositivi di cui sopra non esime dalla.'oéser\fapzq di tutte le
prescrizioni contenute nel presente regolamento. o302 .,

4.4. Gli eventuali dispositivi di trattamento, per quanto.qpncqme'le b@é!ze di sbocco, le
distanze, le strutture, i materiali e le pareti |nternq,'a'm/ono ‘ni&@qndere alle medesime

norme stabilite per i camini. :.:. ..:.:.. ®ate’
..... ... ...o. o2 0 .

0.. ..:0:0
5. Apparecchi indicatori. .-.0.-:-:-:. o’
o.. .'.'.' oooo.o ooo

5.1. Gli impianti term?c? e‘ewno esse:e dotati degli a;‘)p&l:egigﬁl |nd|6€|6r| di cui appresso,
allo scopo di coﬁ({e,ntlre 2l rilevamento dei anaspall «‘L caratteristici relativi alla
conduzione dgi, £oc<°)l"!fr’ > oet ot el

.
a) Un tespométte:-,lndcatore della ’Teﬁwbe ts;r.a. dei -Tuml deve essere installato
stabllmnfe‘qu.a basg di ciascun ca,njano Le mo%:aponl del termometro, nel caso di
fogqi'a&f avehﬁ-};g{bhmallta superlore.etd,un miliane“di kcal/h, devono essere registrate
o8 apparecchiod fun2|onamento conf?a:I.q,. ot

.o.o.. 0.0. .o.o'::..
()
b) D.Q:g recchl mlsuraton'ahﬂe pressmnl relative (riferite a quella atmosferica) che

regna%b'nspettwament&mé%,«}s{a‘lera di combustione ed alla base del camino, per
ciascun focolare di pqtenqmta suﬁéﬁbre ad un milione di kcal/h.
o'o'.'.'. .o.o’.

c) Un appapbcchlo’.'mlsmuatbre della concentrazione volumetrica percentuale
dell'anidride caasbn-ba '@02) nonché dell'ossido di carbonio nonché dell'ossido di
carbonio e dell' |Jrogano CO + Hy) contenuti nei fumi, inserito in un punto appropriato
del loro percorso. 'ﬂ'.'sostltuzmne dell'apparecchio misuratore della concentrazione
dell'ossido di carbonio e dell idrogeno pud essere adottato un apparecchio misuratore
dell'ossigeno in eccesso o anche un indicatore della opacita dei fumi. E richiesta
un'apparecchiatura composta dei due dispositivi, come sopra specificato, solamente
per ogni focolare di potenzialita superiore a 1.000.000 di kcal/h; essa deve essere
integrata con un dispositivo di allarme acustico riportato in un punto riconosciuto idoneo
all'atto del collaudo dell'impianto termico. Le indicazioni di questi apparecchi, nel caso
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di focolari aventi potenzialita superiore a due milioni di kcal/h, devono essere registrate
in maniera continua.

5.2. | dati forniti dagli apparecchi indicatori a servizio degli impianti termici aventi
potenzialita superiore a 5.000.000 di kcal/h, anche se costituiti da un solo focolare,
devono essere riportati su di un quadro raggruppante i ripetitori ed i registratori delle
misure, situato in un punto riconosciuto idoneo per una lettura agevole da parte del
personale addetto alla conduzione, al collaudo dell'impianto termico.

)
5.3. Tutti gli apparecchi indicatori, ripetitori e registratori delle W&:gi:.gevono essere
installati in maniera stabile e devono essere tarati e riconosgksti '|donbc40.n il collaudo
del relativo impianto termico e con ogni successivo controIIP. o0l
@ 0

Termocaminetti, stufe e termocucine (UNI 10

° 5 °
%% ® 0% °
L'installazione di termocaminetti, stufe e téffvfoc e.lfa.éd a tiraggio nqﬁzsa éshe a
tiraggio forzato, con potenzialita fino .a:f!&.l.(W-b.ﬂmer‘rfafi a legna, ir.1 .tron'br:@ty, biich,
pellets o biocombustibili solidi rientrerhe! cafifpo disapplicazione dellq.jqﬁrﬁdwro]oéﬁ3
(la versione attuale della normq.é'.gﬂajaotngigafa nel mese.di sét{embre del¥anno
2005). o© o o Sesels, eeecs

X )
La norma fornisce indi'(’,a’zT;hI::&g merit )
realizzazione delle apérture di Vehtilazione, allo scati¢d-9¢i f&gaz..e &l collegamento
idraulico degli apga’em ma nél® suo sviluppg ;ich@.:ag freqiehtemente anche le
istruzioni che ogrfb}:{gdy.tﬁyfe deve fornire e chg.fIrig{ngatb(e:a‘; tenuto a rispettare.
o:o.o. '.‘: : ':': .0:::. ®oge®

L’installazieﬁ:é'z:egli &oparecchi deve egsere; &itbca.:.dalla verifica dello stato dei
sistemi ajzg.:ariéqoﬁgi ami disponib.iJ.i:-aéi Ioc’a'!i;;!eglraltri apparecchi gia istallati e
delLe:;gJatin@:&per}I:{e di ventilazioe.‘b:. %%°

030° © 0.o'o:o° 0:0.0 .::‘
Plima dei lavort Minstallatore deve verificae; o’
°.0 0 . 4 .00 OO YA
- ?a:sezmrfo:anterna del camwiq,q il materiajeaitilizzato:
= I'u?ﬁfq;:ﬁ"rfé della seziong e I.‘f.ﬁ.?:enza di ostruzioni;
- l'alteZ2a e lo svilupporyrgrdi glcamino;
- I'esistenza e l'dopeifa ?ﬁ::.aemignblb;
- la possibilita ghz'eéﬁtzaare'ngsg d'aria esterne e le dimensioni di quelle esistenti.

® 0%0% >

0%°, OOOCTER
Inoltre si devb.:-.é(ﬁé.rfaz.ﬁ° 'eventuale presenza di impedimenti di natura “legale”
all'installazione, qealr,
- divieti di installaziohe®
- distanze legali da confini e proprieta;
- limitazioni disposte da regolamenti amministrativi locali ;
- regolamenti di condominiali o servitu.

Il locale di installazione e i locali riscaldati del’apparecchio devono avere un volume
uguale o superiore a quello minimo dichiarato dal costruttore dell’apparecchio. Nel
locale di installazione possono essere installati apparecchi di tipo stagno o che nel
funzionamento non mettano in depressione il locale.

@
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La norma non proibisce la presenza di altri tipi di apparecchi e sistemi di aspirazione nei
locali adiacenti a quello di installazione, ma richiede i sistemi funzionino in alternativa
I'uno rispetto I'altro se si possono creare difetti di tiraggio.

| caminetti, le stufe e i barbecue non possono essere installati in locali in cui sono
presenti

e funzionanti apparecchi a gas di tipo A e di tipo B , tuttavia I'esperienza pratica,
sviluppata in base a numerosi casi di intossicazione da CO, ha eyidenziato che il
tiraggio generato dai caminetti &€ estremamente elevato ed in gram di influenzare
negativamente il tiraggio di apparecchi a gas a camera di combugﬂm'aperta anche in

locali molto distanti dal luogo di installazione dei caminetti. o, “ogese,
O.o.o .0.0.

Si consiglia vivamente di non installare caminetti nelle aﬁﬁazpﬂh‘m Cui sbno presenti
apparecchi a camera di combustione aperta, ovvero dl soslszé |§9merator| a camera
aperta con altri di tipo stagno. %00’ '.:.’.

O

Nelle cucine sono ammessi apparecchi (stiamo pédq,nﬂb'a'r.apparecchl a cova&zu.stlblle
solido) per la cottura dei cibi e le relative cabﬁq en%a.'asorlatore In preseiza &.tﬂappe
con estrattore ( anche al servizio di altitotipi &,quafm'hl) devono esse'ft}-Seglﬁq-l,e
istruzioni fornite dal costruttore del gerwefb;m di e%vﬂs;e 200000 '. %°

E vietata linstallazione di appétecdhﬁ.‘a' co?vfohstlblle SO|IdO Zte‘rmob’ajomettl stufe
termocucine, ecc) in locali ad uso.cu0|na-$e.§ono presenti: .o.e, ‘.:.'.. Socese

- condotti di ventilazione dr}vﬁdooqugttlvo %° o -'0'-, Solece, ¢

- elettrovent|Iatorl/asplge.kzn collegbﬂ-pon I'esterno e/oappqn&cdhf.we I;bssano mettere

in depressione il IoCa@ '.0.:.

Le aperttm.dl véthIagloﬂe devono:
- ave;e %ga.a sezIobe libera totgm éonform&'.alle prescrizioni del costruttore

dqu‘a'pparecbﬂtkem mancanza di qQIGMe di almenb
ojes  a) per é'pbérecchl a focolaio aﬁ%. 5Q9’f.'della sezione della canna fumaria con
ua*mmmo»ﬂtZOO cm?, oo, Cegerel

'.'b.).fie'f apparecchi a foctﬂ'én chiuso >8O cm?;
- essBfe® comunicanti dvf%fﬁpﬂvcon I'ambiente di installazione (esistono generatori
che necessitano dj, specu‘lm cdsﬁbttl di ventilazione, tali condotti devono essere
realizzati secondvle;ﬂwuzﬂm.formte dal costruttore dell’apparecchio);
- essere protett&t:on 9-"’12”3 ?q&e metallica o idonea protezione
- essere posz'idp};;e:m modo che non possano essere ostruite.

. ....

La ventilazione puo’ezssere del tipo indiretto, cioé ottenuta da un locale adiacente in cui
sono presenti aperture permanenti verso I'esterno, a condizione che sia garantito il
rispetto dell’apertura richiesta e che il locale adiacente non sia in depressione per
effetto del tiraggio contrario provocato dalla presenza di altri apparecchi o sistemi di
aspirazione.
Il locale adiacente non deve essere un luogo a rischio di incendio o autorimessa.
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Canale da fumo

Come per gli apparecchi a gas il canale da fumo ¢ il condotto destinato a collegare in
modo stabile I'apparecchio al camino, nella posa del canale da fumo, oltre a rispettare
le specifiche istruzioni fornite dal produttore dell’apparecchio, occorre rispettare le
seguenti condizioni:

- & vietato I'impiego di tubi metallici flessibili e in fibro-cemento;

- il camino non deve poggiare direttamente sull’apparecchio;

- € vietato attraversare locali nei quali non & consentita Ilnstallazmuwb’dl apparecchi a
combustione (camere da letto, bagni, luoghi a rischio di |ncend|o,.enc. occe

- i canali da fumo devono essere a tenuta la tenuta dei fumi; ..:..’ K
deve essere evitato il montaggio di tratti orizzontali; '.‘.:.. '.‘.'.

- i cambiamenti di direzione devono essere realizzati cothmp Jehell gorrﬂtl aperti non
maggiori di 45° . o
- € vietato I'impiego di elementi in contropendenza_ .' o - O

- deve essere possibile il recupero della fullgglned}pssere.spo%h'oue

- deve avere sezione costante. 0.:.-, oge’ese

()
- i cambiamenti di sezione sono ammessi scﬂq-elj_lnneﬁto.dbﬂa canna fuma#a
devono essere di uso esclusivo o0, eg0% 0% o' . 2%

.
- i dispositivi di regolazione maanIe' t@ .tlrag.qu, (quando presentie. e.%;u§t| 'aal
costruttore dell'apparecchio) non, Gb.a.ﬂno.-cbﬂw_ere completamente &e-*sgzlone.cﬁterna
del condotto; in chiusura deve n[nané@'ﬁbera-fn‘la sezione parl‘sr.su‘pépﬁsre. al 3% della

sezione del canale con minimo &e20cm O o%%, %%% 0.-.-
® 0 0 0% b o. QO X °
%%, ° ooa0ses %ol

| canali da fumo collggati ad é'ds};ecchl dotati di venﬂlaébre’@c'vono essere istallati

anche nel nspetto.de‘#& pdlcazwm dei costrutton ';n.‘oarhcoléd:;' per la lunghezza

massima swluppa:ouq |n.mancanza di istruzioni s |ch:.

- i tratti orizzqatali 8&Vbho6 avere una pendenza_mlnmdel'%verso I'alto;

-la Iunghez::a'qeg.trakb q,rlzzontale deve essevb.m'm‘ra‘e comunque non maggiore di
o % 2% o.o ) % ‘

-il numerd-gz’eambf.s: d|re2|one corpgseso queIId'q:éh effetto dellimpiego di elemento a

:T.“'J'rm de\fe.qsm maggiore di 4.eJe] orele ... ...:

. . () .

?'eE-u coIIeQQmento di stufe a-Iicagglo na'!w% al camino si possono usare al massimo 2

cuN&_mﬁ-'camblo di d|re2|oFe.magglore o uguale a 90° e lunghezza del canale da

fumo°dtizzontale non nﬁs{g}%ﬂ:&;y

Camino o canna.iurﬁéua sﬂqgala

| camini coIIegaIrJ;,efube&‘hpo di impianti, sono oggetto di alte temperature, azioni delle
condense e possuno.essére interessati da fuoco di fuliggine; quindi si tratta di condotti
particolari che devw specificatamente essere richiesti di volta in volta, dopo avere
consultato la deS|gnaZ|one di ogni condotto.
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Il camino deve: 030° %% o0
- essere a tenuta dei prodotti della mFﬁQLle‘IG:.
- impermeabile; ®osele,
- adeguatamente isolato e gmbeﬁtato '.'.:.
- essere realizzato in mate‘nibﬂ.adattl a resistere:
a) alle normali sgl?ecnazmm:ﬁ:eccamche
b) al calore '.0. .o‘o.o
c) all aZ|or1'e'.Oe| pr:oﬂotn deIIa combustmde!-eq afﬂ!.ﬁventuall condense(vedere

demgnaznpné : :: ®eg0%e, .0 o
- avere ar;i:ahmto pft{‘daLentemente vertlcalb mﬁevmnl dall'asse non maggiori di
45° -'. 5 o'o o.. 20 %etel o,

- essqs adaguatamnte dlstan2|ata°§k§ materlall'cqmbustlblll o infammabili mediante
mtanfa'pedme.&sﬂa 0 opportuno |sola;h (vedeabde&gnazmne)
-o.‘.lvere sezlor‘re‘ interna preferlbllmeﬁtg“clroﬂwre le sezioni quadrate o rettangolari

e&bqo Mre angoli arrotooﬁcﬁap con raggﬁq-non minore di 20 mm;
- awzrégeiione interna costathé- chbera ed indipendente;
- avere'fe sezioni rettanzgplzmw r&gpono massimo tra i lati di 1,5.

. . .

Devono essere.-ﬁép}a:tgte 'Ia-mdlcazwnl del costruttore dell'apparecchio per quanto
concerne la sgaone &Jq-garalterlstlche costruttive della canna fumaria/camino, sezioni
diverse, varlazhﬁ'd'.sezwbe e andamento possono essere adottate solo se supportate
da un calcolo spe’eIiEaQ

Ad un sistema di scarico dei fumi pud essere collegato un solo apparecchio, ad
eccezione degli apparecchi che comprendono un caminetto e da un forno di cottura che
possono essere collegati ad un unico camino.

| fumi devono essere sempre convogliati al tetto, & vietato lo scarico diretto del fumo a
parete, il posizionamento dei comignoli & gia stato illustrato in precedenza.
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Motori endotermici - Motopompe — gruppi elettogeni

Tra le applicazioni che richiedono lo scarico dei prodotti della combustione all'esterno
sono compresi anche i gruppi elettrogeni, lo scarico dei fumi di questi apparecchi &
caratterizzato dalla contemporanea presenza di alte temperature e pressioni di esercizio
che richiedono condotti specificatamente realizzati.

Le uniche disposizioni legislative che possono essere usate come.'uferlmento sono
riportate nel recente DECRETO 22 ottobre 2007 “Approvazione delra:iegola tecnica di
prevenzione incendi per la installazione di motori a combustlomﬂn'{élbq accoppiati a
macchina generatrice elettrica o a macchina operatrlce aobarvmo d-qttlwta civili,
industriali, agricole, artigianali, commerciali e di servizi”, a seguwbb; rlporh'l'a parte del
decreto inerente i sistemi di scarico: %20

“1. Sistemi di scarico dei gas combusti.

1.1.Varie.
1.Le precisazioni del presente paragrafo si rlfer/scm alb.sbaqco'ae/ gas di com.bustlone
da .O.o. .. o o%%0 %030’ 2,

portare fuori del locale: essi devono esserp co A ﬂ:af‘gderno medlantevtabazwty:m
acciaio di sufficiente robustezza e a peMﬁQnLﬁq.a.vaﬂe' della tubaz:opg de :guzp.pdozz'
convogliamento deve avvenire in mQQIO’Che ﬂ'ﬁ/bo Ufs‘bar/co sia postoa.ds‘?dm
adeguata, comunque non inferiore*a 1.61;6:03'5Mstre pareti o amttyre'praﬂcab/l/'o'
prese d’aria di ventilazione e a qc{ota nm-mferlofe a tre metri sul pm}obprefh{ﬁblle

1.2. Protezioni delle tubaz7th . ’.:.'.
a)le tubazioni all mterp&ﬂel locale t!gvono essere proteM-an'ma?uba COIbent/
b)le tubazioni devqnb Sq;g adeguaftamente protqite 0 s'éfte[mate pEr la protezione delle

persone da conta?ﬂ.accldév'ltall .-,-‘-‘-‘. '.0 o2,
¢)i materiali ﬁqp}q cdlzrentaZIone ela protezmr;b‘devob&-b@seré di classe 0 ovvero classe
A1 .... . O . .
A1FL, A 111-&.reaz1°m alfuoco” oo’ ‘
..... . .
Daz'f)dnto di vfsfa.pfatlco valgono le seq.antl rat:opmandazmnl
. . 5 %% ) o'o‘

o'. X cmnl” devono essé@:arotettl daliéiitemperie e dotati di scarichi delle eventuali
0. cher meteorlch&de.obwpo penetrare in essi;

e “deve essere ms‘hﬂ&ﬁb&m@vhﬁ@ di dilatazione con funzione antivibrante nel punto
di colleganlem déb}sbtema di"scarico e in motore;

o condottp.d'l 5t;a'rdco etesne essere realizzato in modo da introdurre le minori perdite
di cancd" Wde'd.evono essere evitati diametri troppo ridotti, le curve devono
essere i 2 ‘al Hiiimo, occorre evitare le riduzioni di sezione, infine occorre
evitare di uSerésgurve con raggi di curvatura inferiori a a 2-3 volte il diametro;

e in ragione dell'€levata rumorosita il silenziatore deve essere scelto accuratamente.
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Capitolo 4
Il dimensionamento

Come gia anticipato, il corretto dimensionamento di un camino richiede

necessariamente di applicare un metodo di calcolo complesso e ricco di numerose

variabili. Le caratteristiche di funzionamento dei generatori collegati, J@ sviluppo del

camino, il tipo di funzionamento possibile (tiraggio naturale, presslqzi.e’, ad umido o a

secco), le caratteristiche meccaniche e termiche degli elementi, o .:fgqo solo alcune
)

delle variabili che occorre considerare. oo .
() ) @

[ () .. (]
Questa complessita porta ad utilizzare necessariamente..fprog:a.ﬁm di c'a.lcolo forniti
dai produttori dei sistemi e personalizzati con le cara,tteris‘h;}:é'defoﬁq};teriali proprie di
ognuno, oppure programmi aperti che comuno.ug"ﬂn%mnd-:.@..neéessité di essere
accuratamente implementati con le informazioni foMlte d.a:ija.sc'uh‘produttore.
In questo capitolo vengono proposti alcuni &ecﬂi;pi'ﬂ::eahbb utilizzando J&:p.robishma
ANCSW. Il programma consente di ef,[é.&pgréﬂjsalcdb"%econdo le divefsb:qoﬁ?:.é'd.i
riferimento specifiche per gli impia.:lb’dkto:.de\rﬁ.ﬁ.q essere realizfpg.:.ygﬁj&:@bena

. ROC) [ ()
seguente sono riportata le norm?.fm .:..E).lg.:,:::: .:::.. . oge®

° O * O0)

Sl sottolinea come utilizzando Ia':UN ENek3841-2 & ora possjfzue d&:;xip
collettori di scarico collegal':i'diﬁﬁi generatori. 9905050, %S
o0 %20% 0%°, %

0%0%% . .'.0..‘ % %% O .
UNI 10640 La norp}'d&i&:mna i critefi per la progetta2|orv€0}.la verlflcu'aelle canne fumarie
collettive ramifiogtg.‘cc. ,di nuova installazione pe.m@nZspuazigs:e.dei prodotti della combustione
di piu apparegchi a'ggs.a.h o0 B sovrapposti, a tiragg!o'ﬁe!hznqi%, cog:u:uarruttore di tiraggio ei portata
termica nopfidle ﬁnoqgf.lzw. o2els, ...o S,
UNI 10631 La hoima defefmina i criteri pefda pr?)ﬁeMZionb:e. la verifica delle canne fumarie
coIIettiﬂe:tzdei cgfa'vﬁ'o singoli a tiraggio r.m:wzﬁ% per aﬁfza:egchi a gas di tipo C muniti di ventilatore
rpf(jﬁcuitﬁ.ﬁ'@ombIm'tione ai fini della®sigurezza neﬂ'evm,lazione dei prodotti della combustione.
,opftr% che aﬂe:t:abofe fumarie collettive &:afqamini&poli a tiraggio naturale si applica alle canne
:o:collettive conibinate che oltre ad evacuafn{{iurri’ﬂ#spongono anche di un condotto per I'afflusso

'.. .QI.'aria oﬁcﬁburente agli appar;z'q'sh.i agas di Rpgz:ﬂi qualunque portata termica.

o o
.:€QIO'I3384 -1 La .ngrznéi.' mina i metodi di calcolo dei camini asserviti ad un solo
apparecchio. | metodi deﬁaﬂsﬁﬁn@o ai camini in pressione positiva o negativa in condizioni
operative umide o a secepe:O. ®e%°

Con questa norm.ap:imhe'pxslbile dimensionare i sistemi di scarico collegata a gruppi elettogeni in
pressione positifa®” “ejejs, “ele%e

o 0 o
UNI EN 1338"'::2 L!;"n&rng .definisce i metodi di calcolo di camini asserviti a piu apparecchi di
riscaldamento. 'g%di s&fo applicabili ai camini in pressione positiva o negativa in condizioni
operative umide o'a:o§cco. E valida per i camini con apparecchi di riscaldamento di cui si conoscono

le caratteristiche dei fsddotti della combustione necessarie per i calcoli.

UNI EN 13384 — 3 La norma ¢ la versione ufficiale della norma europea EN 13384-3 e fornisce le
indicazioni per I'elaborazione di diagrammi e tabelle che possono essere utilizzati per semplificare la
determinazione del comportamento termofluido dinamico di camini asserviti ad un solo apparecchio .
in conformita alla UNI EN 13384-1. | diagrammi e le tabelle possono essere elaborati come aiuto !
nella progettazione della configurazione di un camino che sia adatto alla applicazione desiderata
senza sviluppare il calcolo completo previsto dalla UNI EN 13384-1. La norma non fornisce i
diagrammi e le tabelle da utilizzare nella progettazione di un camino, bensi il metodo per creare tali
diagrammi e tabelle.

&)
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UNI EN 15287-1 La norma ¢ la versione ufficiale in lingua inglese della norma europea EN 15287-1
(edizione settembre 2007). La norma specifica i criteri di progettazione ed installazione di sistemi
camino, costruzione di camini compositi (costruiti o installati in sito) e l'intubamento di camini
esistenti. La norma fornisce inoltre informazioni relative alla messa in servizio dei camini.

UNI EN 15287-2 La norma ¢ la versione ufficiale in lingua inglese della norma europea EN 15287-2
(edizione marzo 2008). La norma specifica i criteri di progettazione, installazione ed etichettatura dei
sistemi camino, dei condotti da fumo e dei condotti di alimentazione dell'aria per gli apparecchi di
riscaldamento a tenuta stagna. Fornisce inoltre informazioni relative alla messa in servizio dei camini.
. .
Prima di affrontare la progettazione & fondamentale conoscere amhe le possibilita
tecniche che i vari tipi di componenti ci offrono, la gamma ANG:KMQ\IP.e completa e
vasta; al termine del volume & presente una breve descri e di 'ep?.cun tipo di
condotto.. o0 . %0

Camino singolo
()

Il primo esempio di dimensionamento prevedeg I&'pr,pgétfsﬁpne di un camma.qngolo
realizzato con del tipo a doppia parete posﬁs’c,onfp: t\{e all'esterno -LI ca.nur;o &
destinato ad essere collegato ad un geqe.@to
metano. Il luogo di installazione & la Ci dI-ﬁgn

Avviamo il programma e selezloﬁéofto- d'ab

menu Archivio la voce Proge}lp Si q,'gh la® -

finestra del progetto. o e’ |
0%%

Selezioniamo la .liﬂfm di cafeolo da
utilizzare, nel nosﬂl: cags;.& tratta della UNI
EN 13384. oo’

K bl UMD |

*%%‘ij

=

Quindi si thezmue.QL tl[fﬁ'dl sistema prescﬁt ANSFLS
nel caso Pe}afr;zerm il camino utiliz © AN SN SURICHE I

|SQ'§Q-|'NO’U'&Q o AN 150 25 N R

AH IS0 25 NG RAME

AN 150 ) [MO0G RS

AH IS0 5 | R FUAAE

A 150 &AL

AN SVETEM 4 IFOLATD

&M SETEM 4 MOKOFARETE

.
P.;;gesto puhto inseriamo i datudentlflcaa@de'l’
prd@:ﬁg‘( uSsta operazione qu.anche edstre

esegtnlet-%uccesswamesﬂe} .:;hat:afamo il tasto
Progetto, si apre la sdhgga in cb{-andlamo a
computare un ¢ |d¢.‘uj|cat|vo (non ci lllustrazione 40: Selezione sistema
sono regole predefini dq)d-e il committente dall’archivio.

)

M 71 x| Se il committente non & ancora presente in
Conlica ||-|h'h'|'-=.=:.=.

archivio possiamo introdurre i suoi dati
premendo il pulsante posto a fianco della
|:+[r:-m:ﬂ tendina a discesa; si aprira la scheda di

[t
registrazione dei committenti.
Convnscrs [T -] |

- Dopo al selezione si preme il tasto
Conferma per registrare i dati e chiudere
Em Surwulls
_ 41 la scheda.

lllustrazione 41: Definizione dati commessa
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La pressione del tasto Calcolo provoca l'apertura di una serie di schede ognuna
raccoglie i dati di un elemento significativo, la prima scheda é relativa la Camino. In
successione nei vari campi occorre indicare:

Altezza efficace Hu [m] del condotto dal punto di imbocco del canale da fumo alla
sommita del comignolo;

Lo Spostamento [m] rispetto alla verticale del condotto, necessaria ad esempio per
superare un cornicione (ricordate che ogni cambiamento di direziongsintroduce delle
perdite e quindi & in generale consentito un solo cambiamento di dirg;ﬂphe);

.’.‘.:.:.o

()

L’angolo della Curva con cui si effettua lo spostamento rispe.US; alla Va.ﬂzc@le (rangolo
ottimale non supera i 30°); 05000

Altezry B Hullr [Em

R Eporismanis ] [aEn
e

Elerry |rir 5 portamerin Hi[m| Fil.'!.l
S |
& ypeemane | ]

Tewnnain | Capgardn coriirg8g®ie,
....

()
ot WAZ: Inserimento dati camino
©0%°. ee .'.0:0

®e°, DOC
Nel caso in cu’rﬁfsi&?gmgliz’z}a{o uno spostamento occorre indicare I'Altezza di inizio

spostamentoﬁg’eett:d-él:p:uptc? di collegamento tra il condotto di scarico fumi e il camino
..I

Hi[m]. 0%t

temperatura dell’aria esterna, nel nostro caso si tratta di un camino doppia parete che &
totalmente all’esterno e quindi indichiamo 100%.
Ogni camino termina con un Terminale (comignolo), secondo il tipo utilizzato le perdite

di carico possono variare notevolmente; nel nostro calcolo scegliamo il modello che ci
garantisce dall’effetto del vento.
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e,

Nel calcolo, come nella scheda, occorre considerare anche il tipo di Raccordo tra il
camino e il canale da fumo, frequentemente il raccordo € a 90°, anche se il raccordo a
45% presenta valori di resistenza minori.

L’elemento che € alla Base del camino non & attraversato dai fumi e quindi la sua
lunghezza non ha influenza sul dimensionamento del camino, generalmente le norme
richiedono altezze di base di almeno 50cm.

La selezione tra “Secco” e “Umido” consente di definire se il S|ste-6d e destinato a
funzionare in presenza di condensa nei fumi. Il funzmnamentq-:i"'uraldo tipico dei
generatori a bassa temperatura, a condensazione e in molti gasl anch@.ﬁelle semplici
caldaie stagne, necessita di condotti in grado di resistere aII azmM.deIIe &Milense
Premendo il testo Avanti, si apre la scheda Canale da f,un‘m ose® '::5:.

o.o.- .
Il Canale da fumo ¢& il condotto che collega il genotcﬁore al'camfnb
Nel caso dei generatori di tipo C e tipo B a uragg!SOIowatq.f condotti di aspn.‘,abopne e
scarico dei fumi sono parte integrante del gbﬁéﬁ@tofe’w (escluso gli a re,p&]l di
tipo C6) e devono essere montati segditdo éowlcazwnl del costruttor®] pg
limite, riduttori, diametri). Il costrutto;éotjétze.forme-anche le indicgZigws d‘.g?;anth‘e
che allimbocco del camino non §| %yﬁlchnitfoﬁquapressmm a causb‘ 1Ia preﬂb}enza
del ventilatore presente nel cwceuéo d'r.pqm Ustiohe e fornire le ?ﬁngzlan.ffepessarle da
inserire nei condotti o nell' appareccmo Rﬂqh apparecchi dl.i:po B-p'hraggvd-naturale il
canale da fumo puo ess!h.-é- Me di produttori dlverS|,:apw510 d;hunque essere
rispettate le cond|2|on|, mstallai!bﬂq richieste dalle nefms.cﬂolmqunto o*
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Canale Fumo 31|

T Esnierin r

Parete [AH SYSTEM 4 M0M 01 =]

[rastnrtsn bt | |r_l;r_| 1-|

Masirierca Termca (k)] [170
Svliega ] E
Abezz [r] jis~ |
Fepomerre [X] . ]
Cel] [0 [Gomsoar e

.':0. ®e%% .‘:':. o0 e OQ)

o%%  ‘etele © %% %%%  ° s . . .
La compifazione délia scheda Cangj.w&é fumo®ifizia con lindividuazione del tipo di
ca.n.'i?é'htiliz se*il canale da fumgdeve essgge realizzato occorre togliere il segno di

splinta dalla. caéella Esistente, a queé&b})yntp'ﬁ'possibile selezionare in sequenza:

I'P}ffp di Rarete selezionanddsj| tipo di'sf,glwa che si intende utilizzare e il diametro
infu:ﬁ.q .E!vf'n], se utiIizziamG‘ﬁ::se.t di condotti disponibili e gia memorizzati in modo
?:;%r;ﬁfébo appaiono pw Fo qﬁ:.gfgmetro esterno, resistenza termica di parete, e

generatore e fibﬂap;fﬁ'@:pamino [m], I'esposizione del canale da fumo [%)] rispetto
I'esterno, il numérb:!z;’.l tipd dei cambiamenti di direzione.
.....

Premiamo i tasti Associa al piano e Avanti, si apre la scheda Dati ambiente.

ey,




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

Ambienla ,I.J.."_:f
Termoaishura Aria[ T | EN
Tevpeohoa dPwogera|T) [0
Ak ud s [ ) R

G lauirs L asalih
T - |
Provnca [BENDVA
Zora Cimatica [0

fiend e [1405

oo o.o.:. % o ]
quMpeI’éd;rq.gfe“’aria proposta:gai.progrga:amé e di 20°C , non occorre variare |l

!.'eﬁzre. Il camp&con la temperatura“diproggtto non deve essere parametrato, allo

stesso moq;: anche il vanre.'iﬂl’Altitud'l'ﬁy’:bﬁl livello del mare; i valori compariranno

in ?qé.gf.tg:aﬂa selezione..d:aﬂa: 'E.n:s':g.lité

Premere il tasto avanti fﬁf:y.osegﬁ.irz,’ ed aprire la successiva scheda Generatore

La scheda prev.ed&':@,.cdnjfﬂgzione dei dati del generatore utilizzato. Il programma

contiene un pit:cﬁlo gq.:dl dehératori di vario tipo gia parametrati ma per effettuare il
calcolo con méﬁ;ﬁqu&'p?gi:sione € necessario personalizzare I'archivio inserendo i dati
dell’apparecchio ‘Zzﬁ.e. deVe essere collegato. Si preme quindi il tasto Archivio
generatori. %e3e®

Per inserire un nuovo generatore si preme il tasto ... , si inserisce il nome del
Costruttore e il tasto Registra
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Apalungl Generatora == 3| %]

Selezione il nuovo Costruttore e si preme il tastb -In.serlre la Serie a cui
appartiene il generatore. %° °
Dopo avere registrato la serie e p033|blléo°c‘hm ﬁf&'ﬁ' campl Model.lv Chﬁ@ra
Tiraggio, Ventilatore, Condotti, Tipo mmetht-oqc'h'fuml Dlametro |n§[¢sso'édq

e, nel caso di generatori di Tipo B, i de{tl’re ;ﬁn all‘nith'ruttore di tlragg; '-:-:o:.:.:. %*
0.0 0 % S %e%°

A quedd-pur‘f{g%l prévhe il tasto
Regls!fa.g-.pl Ciﬂijpo posto nella
padéele] ﬂﬂ?ﬁ'a °della scheda
GWmlnato “fodello” compare |l
-modqﬂh del nostro generatore,
:.wntehuibraneamente il campo
":bmbustlblll” appare attivo,

NeIIa scheda dopo avere
selezionato il combustibile
utilizzato occorre premere il tasto
Dati termici; la scheda che si

| dati sono repe’ndbﬂo‘ﬁ‘bl'hbeetto d’'uso e manutenzione del generatore di calore, che nel ' '1_
nostro caso sono '-.-.-, LY
Combustibile foge® Gas Metano -
Potenza Termica Utlle [kW] 23.3

Rendimento [%] 91.0

Potenza Termica Focolare [kW] 25.6

Perdite al Mantello [%] 1.5

Diametro Uscita Fumi [mm] 80.0

Pressione alimentazione [mbar] 22

CO; nei Fumi [%] 6.0

Portata Fumi in Massa [ka/h] 60.5
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Temperatura Fumi [°C] 117

() ...
Nella imputazione deidati nella maschera occorre considerare i seguenti elementi:
La Potenza Termica Utile & dichiarata dal costruttore del generatore e rappresenta la
quota di energia che & trasmessa la fluido termovettore [kW].

I Rendimento termico utile & dichiarato dal costruttore del generatore & calcolabile con
I'equazione 100(Potenza Termica Utile/ Potenza Termica Focolare) [%].

La Potenza Termica Focolare &€ data dal prodotto (Portata combustibile x Potere
Calorifico Inferiore del combustibile ) [KW]
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Le Perdite al Mantello sono dichiarate dal costruttore [%]

La Pressione di alimentazione ¢ quella necessaria al corretto funzionamento del
generatore espressa in Pa , in questo caso il valore presente nel libretto & quello fornito
dal ventilatore di caldaia. Nei campi occorre computare 0 per i generatori pressurizzati o
con bruciatore ad aria soffiata e 10 Pa per le caldaie atmosferiche.

Il valore di CO; nei fumi secchi € definito dal costruttore deII‘apparecchio

La Portata in massa dei fumi € la quantita che transita nel S|stema.né41'un|ta di tempo,
nel nostro caso il costruttore del generatore fornisce il valore su- Poraria, occorre
riportare il valore in [kg/s]. o3

Dopo avere inserito tutti i dati occorre premere il tasto Reglstra'q.ghluderbjtg-schede

Lo [werat
LEEE [wirecs
T [

Tarcimanio [4] ’:‘

Prmsean r_q.l'ﬁ“ 3 e
T H-u."rar ""ja.:-:-_
mm}:'.' .°:':' K

r-rq:H:ﬁ;-—— Pubm

Ora si puo pfdh&d’gr 3!1"8 complla2|one della scheda Generatore scegliendo il
generatore, la se‘h&’e il modello dalle prime tre caselle a discesa, i rimanenti campi
saranno compilati abﬂ;f‘natlcamente Premere il tasto Associa al piano e quindi Avanti.
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irilicaCasl N IF |

Foo PPl | PoocFamwema ] P P P Pl Tenomtan 1] Vebcia o) [Vein ke |

fam  Wefei (Pl  Pawl Fawd  (Pesd  (Femd  (Reud Fexl Rl
1] M
1m [ 1]
m L]
W 5
bl ] ¥
o 3
s 1} 5
m L O
. ......
E_ "3l oo, et
RN AR
lllustrazione 50: Scheda di presemazwn}jlsultw.'erlflcaeselezwn}p}ﬂwf .:. ©
R T e e T

La parte di d|menS|onamentOof» termman, |I programma‘a mebﬂve tdz&'l diametri
disponibili e il risultato gl’bbaIerZivelle verifiche eseguite, sbeqf@mo'df -Rrimo diametro
verificato con esito poszo queﬂmﬁa 130mm di dlam%preﬂwmohtasto OK.

Dopo avere sceltq.i-quapfro premlamo il tasto qqana eﬁéqgno si avvia la procedura
che in modo aqtpmﬁ‘?&ﬁogenera il disegno deLua'hnﬁcbm manuale e occorre aggiungere

solo aIcunl.derdwl &Mu ra. ogese, .:,o ..:.:.

Pre dd'o-I to ESporta DXF si esﬁiﬂ'ta |I d|segrﬁ9 formato DXF, mentre premendo
il 1¢fe"$tamp€osn lancia la funzmne.che consppte di generare I'anteprima di una serie
ﬁ'documen{p in"modo semlautomatlco',?a u;e.dl stampare direttamente il disegno del

d‘aIsrqo e Pbﬂanco dei codici qegll elemerfb:etewstl
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g]g T T LIMIADT
|
)

N e ol
=il e

| o 57

e O °
a!i:ne 51: %razione del diseglt.
()

lllustrazione 52: Scheda gestione stampe

A seguire & proposta la stampa della relazione di calcolo e il disegno del camino
generati con la funzione Anteprima.
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RELAZIONE DI CALCOLO CAMINI SINGOLI NORMA UNI EN 13384-1

Progetto: 200907
Data: 23.09.2007
Committente: AN CAMINI SRL

TABELLA DATI DI PROGETTO

DATI GENERALI

Utenza Singolo

Sistema AN ISO 50 INOX-INOX
Altezza Efficace [m] 7.00

Esposizione [%] 100 .:::.. .
Terminale

Spostamento [m]

Tipo di curva

DATI GENERATORE DI CALORE
Piano: um. 1 %%

o 0 0 0
Combustibile G.ds'
Potenza Termica Utile [kW] , 23.8
Rendimento [%] 5 - 9 q-..

Potenza Termica Focolare [kW]. e 25.6%gese,
Perdite al Mantello o~ {%]; ...1 0
Diametro Uscita Fumi,e,e, [mm]* .-aQ 0
Pressione richiestae?se" -.-UDa] ‘do
CO2 nei Fumi 0.0.0. o :f% 6.0

Portata Fumi an.Mét{sb *° [kg/h]  60.5
Temperaturé»'fixu:hl :. [°C] 131 2
.

.
DATI CANALE DAFUMO ,.;Z-' ‘
Pigite:  °e; eoreree” um. s,
S Iuppo . [m] Yevsedh.
’ [n:I:o ® °
Dlacpejer!fterno
Dianfet® Esterno oge -IM o.o...
Resistenza Termlca ‘: m2K/We®
Rugosita Parete.l'rateﬂ!a ]

Coeff. Totale qI-E’erJﬂa}pcéh)Zata
¥ Coeff. L|m|nare.- o -:o' ° ‘..‘QN/mle]

Esposizione ‘.. %, °[%]

.....
CONDIZIONI ESTERNE
Temperatura Aria [°C] 20.00
Temperatura di Progetto [°C] 0.00
Altitudine [m] 19.00
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RELAZIONE DI CALCOLO CAMINI SINGOLI
NORMA UNI EN 13384-1

Progetto: 200907

Data: 23.09.2007

Committente: AN CAMINI SRL

DIAMETRO CONSIGLIATO [mm] 100.0 ..::'
..

On %%
Verifica della Pressione per un cong@ scarigggrgmi
° () ()
@

() e
Pressione Effettiva P,o [Pa] -7.16
Valore di riferimento Pzo. [Pa] -6.48
Verificata Sl

Verifica di massi

()
9.0, ol
Pressione Effettiva Pzo  [Pa] -1y .:::.
Valore di riferimento Pz excess o 2
Verificata % :'.:.v" 0.
.:. o.o:o.
U5 iffe.

o0 e e OO
LX)
Pressione Effettiva PzeefePry
Valore di riferiquEg°Pz'\E:g:ess
Verificata asore 00"
()

quip’,prat.dzgﬂi E’a.x';ie Tpu

o s!mperaturaf:di:Ri?er. Tpu [°C]




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

AL AN Camini
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Canna fumaria collettiva

Le canne fumarie collettive sono utilizzate per [

collegare fino ad un massimo di otto apparecchi

di Tipo C con ventilatore nel circuito di [ Hgtodn o el
combustione posti su piani diversi del medesimo Srgok UNTREES | Tipol UB0GAD
edifico. e

| Teslimaime LI A 01

| generatori devono essere simili, cioé con una ST [ T3 g0
potenzialita che differisca al massimo del 30%,
possono essere realizzate canne collettive
semplici, costituite unicamente dal condotto di
scarico o combinate. Le canne collettive
combinate comprendono anche un sistema
comune per l'adduzione dell'aria comburente.

OLATO

ot e

:

Nell'esempio che si intende sviluppargs,
considerata la realizzazione di una cbfnjq
collettiva semplice accoppiata a..guaﬁvb
generatori uguali.

' o
Le fasi di avvio del programmh d'qp'.glmlr
quelle descritte in precedenza' La s'om del
metodo di calcolo rlchlede'crfe:«dpdlcata-l?a UNI
10641, quindi, dopo avere sceﬂ!iozb S|stema da
utilizzare, occorre mp&tar.e il nirEro di piani
serviti. %

| dati del Po:aggtto spho |nser|t| allo §i§530 mod
deJ.Jmmo e&zsmcgfa questo punto.cﬁo.oreme.ﬂ.
t!isto Calcolo. """ ORI

OO .’.’
.'.°°° o ' ®og0%e° lllustrazione 53: Selezione norma e
La S&;Ehda.-Camlno consente'a'i.deflnlre laltezza definizione numero dei piani
di cigsdin interpiano, .&e.{-bnbfa‘éono uguali &
sufficiente premere, Jl mﬁu Intehmanl tutti uguali, il resto della compilazione &

invariato. 0200000, Sogeets
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o |l.'.|:.:rl|||r|'ﬂn'||r|l.'n.| _'l"j

[T Spostemanta L] —

Curve
Mbeca e Spostameria ey [ Ha
Fomy Agertaned T
......

Vb gk corieran .':':%

.....

()

L — ] P % %

® X %%
lllustrazione 54‘5che&{§a{n ofparametrizzazigne’u}iéc 0%
% 0,9, %% ol oy 020°
La scheda Canale da funid-pdifsente di*dssociare ad ogregtano .ﬂ:b:oprl'o canale da
fumo oppure di selezjopare in $équenza Associa .aln.pj.q:to &:b_'o.pi’a'sui piani se &
° C ©,9,°
(Y ()

. () . . . ..
presente la stessa .cghﬁdq:i@zmne Sgetutti i piani. o%e®
2% 20|

lllustrazione 55: Scheda Canale da fumo, parametrizzazione dei piani

Anche la scheda Generatore consente di selezionare il tipo di generatore collegato ad
ogni singolo piano, ovvero di replicare su ciascun piano la stessa configurazione.
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Dopo avere premuto il tasto Avanti, il programma esegue la verifica dimensionale e
propone la scelta dei diametri che soddisfano le prescrizioni della norma.

Verilicn Cond N 1 F

Cast 1 Poaseione P | Cice 2 Poeseire ]| Cams 1 Prissis Pl | Cave 4 rquu;m Lo 4 et '] v-uﬁui|
[Er

| s P i | Pl Pl | P | Perol P

B0 MO
1 NC
Fx [
151 i)
(] ] [F
I
ol

] KL
5 WC

o500 'Il'lustrabbne 57: Verifica singoli casi di funzionamento
) . ()
Nella pagina seguerﬁe ¢ riportata la relazione di calcolo del caso esaminato, cosi come
prodotta dal programma.




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

RELAZIONE DI CALZOLO CAMINI COLLETTIVI PER APPARECCHI
TIFQ € NORMA UNI10641

Progemnn: ELEOT
Cmta: 26 06 07
Comenieenge: AM CAKMIE BRI
TABELLA DATI DI PROGETTO
@
DATI GENERALL ot
Ltenza Tipas i ..'.°.°.
Sastema AN SYSTEM 4 IROLATD oge® ®egele,
Anrrrn Efiser [ 11,00 %0% %%
Eayn® ore [t ] 100 %% ®0%%
P | ° o
ARETTH INGETDianG |
Tesminabé
&nprzn Trama Temvinale o] _
Apsrtung 3 DoniDaniaTsne (54,0
Spostaments |
Tipo & ourva
AT GENERATORE (8 CALOEE %% " og000
Pano: wm 1 .O:I'o:o:o.l' eeley
Comibushibile G %  ege®
Partenca Tenmica Utils ] ,i*l.ﬂ-:.':{ﬁ-:om .0
Rerdimenito o811 -:sg 8.
Polenza Termica Foodlane L8] :oz'll? )y MT MT
Peniite &l Manielu [38de, O.o:d o ' J r
Dizarrelra Ukscits Fumi Lasig -.0&41
COT resi P 0% 4l %
Portata Fumi in Massa  eSe%Selugli]
Tempenbura Fumi 5 137,
Piarsw ) !
Silupps 0% 10
ABEIZE  %%°% 03 o0 0.3%%93
Diarefyt, InidnfeSs, B0.DB0.0  BO.0 *e%8.0
Cigalefle: Esteriig®,o, 000 ] B1D%%10 &% 610
TeurrifaPe® [ | I:IDIME.D]] #0000 G000
Irvterrn [erge, N5 BB et 05
S omiG P erdin Localrzntn®e%e®s 0.60 .88 G0 00
an  an
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RELAZIONE DI CALCOLO CAMINI COLLETTIVI PER APPARECCHI
TIPO € NORMA UNI10641

Progetic: 260807
Dhala: 28,045.2007
Cowemumitienbe: AN CANIN SRL
DAAMITRG CONSIGI IATO [wm] 2600 s
.....
Prano: wm. 1 2 3 4 ogesieess,
.::.. .....O

\enten dele Preasons o Tuth b aogareiedecay 30
Presicns Efetivapriepra  [Po) 146 109 63 1.5'::::-::".°::::;.

Ugicen O riaCFerio Pa 00 00 00,50 e, °

Verficatn a3l CIE Ol SR
:: i I I E ) ..E.i.l .I:...ﬂ..l:. ::.:'o

Pressions C¥sttiva prfepen [Pa] 127,000 R R °:::.::..

Valeee di ifermerin Pal OO0 WE. Ol 00 B X M

Verficatn o B0, kool S o
*fﬂms:q.ui.ﬁﬂflﬁmﬂm aooaresaing vCe . .

Pressicns ESstva priepra. R cdd 34 34 35, e, e

Valors d ilermento 5%, [Pa] o 00 00 .;i‘a:-:.: oS,

Verficatn Jo0e” Tolele L R N “*

T S PRI T NG Mgl N

rmm:mg.gwn'-]{* *ra u.t.r.-:f;&r ane, Ei}

verslde oo, ool oo, S S =

:::: . 0%° W L) :::. } ; __=

©5%% ...: .: o .:.:.o i ]

vetsich gl Fumi v o 10 10 10 10 Bea -!

\ atin. srimissiie Yefeled ::-:qr ar o7 or

- RS X 8 S 3
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Capitolo 5

Verifica e controllo

Ovviamente qualsiasi sistema di scarico dei fumi ha la necessita g.‘.essere verificato,
ossia di controllare se possiede i requisiti necessari per un sicuro mm;gmento

In questo caso occorre utilizzare la Norma UNI 10845 se ||'opqquno é-.dpllegato un
generatore a combustibile gassoso, mentre uhhzzeremo.Ia‘JJNI» #IQM? se’si utilizzano
combustibili liquidi o solidi. A ...-

Impianti alimentati a

o° . . .o (N ’ ‘ ®e° o e%
La UNI 10845 prevede due tipologie di Vgglfldd’&iffel’eMﬁé ver|f|ca di fumbealne-y la
verifica di idoneita. ,.:.‘.:.'.. egece, ‘.'.'
o .o %% o o.o 4

Con la verifica di funzionalita sg.accquéécﬂ.g&tema ragglungajé su&Wpo pﬁnharlo
cioé, se € garantito lo scarloo- dei” mdottl della combqstlone.q aﬁb@cgso dell’aria
comburente e non mette |qqeacelo le pel‘sbne .:. 3

. .
La verifica dell |don96[i§&. ia seV% esamina tutte %’qmrponenﬁ-phe caratterizzano
un sistema in esera&fo e’d:d.mprendé oltre all esamg.gel'cqgulsm di‘Funzionalita, anche
il controllo della femrb.adell Idoneita Struttu;alé oo, ‘.‘.'.
.
()

® 0® . ......
La verlfloa'uj funsréqal.i‘ta
...... ¢ .o... . 'e® 0 o
Lq.Verlﬂca dl'ﬁziﬁfonahta deve esser® q'sggum'quando si presenta una delle seguenti
sIquzmm . % % ®0%0° ol o5’
...... .. °

.

- sorfd'afafl eseguite derQ-metﬂﬁd!e o 'ampliamento dellimpianto di adduzione del gas
che possono avere modi’qbétb ‘llhti?ﬂ'ale funzionamento degli apparecchi;
- si sono nscontrajé-ﬂglle'mumallehel funzionamento dell’apparecchio, ad esempio se
si riscontrano dhfﬁﬁéd h'::generatore o se si notano segni di riflusso dei prodotti
della combustlcﬂnb dal'.i'atecrutfore di tiraggio;
- in occasmnegeﬂsﬂa ‘sostituzione di un generatore con un altro delle stesse
caratteristiche (stessé-ypo portata termica nominale, temperatura dei fumi)

- in occasione della verifica di idoneita.

ey,

Un sistema di scarico dei fumi & definito funzionale se:

- ha un adeguato afflusso di aria comburente;

- ha una corretta evacuazione dei prodotti della combustione;

- non riflusso dei prodotti della combustione nell’ambiente interno.

La verifica di funzionalita dei sistemi asserviti ad apparecchi di Tipo B
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La verifica di funzionalita dei sistemi asserviti agli apparecchi di Tipo B (non stagni) &
eseguita in modo diverso secondo il tipo di generatore installato ( a tiraggio naturale o
forzato), del tipo di sistema di scarico dei fumi (camino singolo o canna collettiva
ramificata), del fatto che la verifica viene eseguita a sé stante o durante la verifica di
idoneita.

Le operazioni da eseguire per effettuare la verifica di funzionalita sono le seguenti:
- verifica delle aperture di aerazione;

- verifica dei raccordi dell’apparecchio al camino;
- verifica dell’efficienza dei camini.

Sistemi collegati ad apparecchi di tipo B

Verifica della ventilazione
. . ..
.
La verifica consiste in un esame visivo delle agedure.ezqumllazmne presefﬁl!.ne‘f-ﬁipgle
di installazione. Le aperture devono es!a.’p. dI%IOMe secondo le norﬂa&‘kecﬁan

vigenti all'atto della loro reahzzaznﬁ&’ thf:'e defidno essere Ilbemﬂdb Q:sjc;h;wnwe
protette con griglie che |mped|scanochwyfmaferlah dall’ esterno o

Verifica dei raccordi dell’ appareocgno al carﬁmo %%

()
La verifica consiste m.QIs:qsame \Fbﬁtp degli elementh@r.cMe tfe.fumo utilizzati per il
collegamento del g.enera% al camino o alla canng Iun‘fsﬁa& o’

Sono prewst.e‘&l'dlcabbdl di carattere genereﬂq val a'per’-ﬂsttl i tipi di apparecchi e
|nd|caZ|onu¢éCoﬁﬁ:ee par.-generatorl a tlragglcmatptdﬂéo oge

‘ % ®o® 908 .o:o:o' . .
All esame Vosayo i caﬁell da fumo noq.g'evono essb:e'deterloratl e devono essere ben
f|§¢t|' non -Oq~:e° essere possibiiss g;he .|°.°var| elementi possano scollegarsi
aeb\dentalmente Tuno dal’ altrqo dall’ |mhqb9q-qergeneratore o del camino.

. ..
Lo e 6 dei canali, da, Mm deve rispettare le disposizioni della norma di
installdzione e del cost&'l'fd'évﬁérl'@parecchlo
. .
Si ricorda che per.g'lmbpar&:dm di T|po B a tiraggio naturale ha particolare importanza
la conformazwtheogel mw d&fumo (lunghezza, cambi di direzione, inclinazione, ecc) ,
che se mal real’éé@y‘possmo introdurre resistenze tali da impedire il corretto deflusso

dei fumi. ®ego%e,
Verifica dell’efficienza dei camini singoli

La verifica consiste nel portare a regime il sistema di scarico dei prodotti della
combustione ed eseguire il controllo del reflusso dei fumi e del tiraggio, la successione
delle operazioni & la seguente:

- chiudere porte e finestre dell’unita immobiliare in cui € installato 'apparecchio;

- chiudere a tenuta eventuali camini o condotti di scarico aperti e non utilizzati presenti
nel locale di installazione;
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- accendere I'apparecchio alla portata termica effettiva di funzionamento, il tempo di
accensione deve essere sufficiente a svolgere tutte le rimanenti prove e comunque tale
da assicurare che tutto il sistema di scarico ha raggiunto le condizioni di normale
funzionamento;

- accendere gli eventuali apparecchi a camera di combustione aperta o caminetti
presenti nel locale di installazione o nei locali eventualmente comunicanti.

- accendere gli eventuali elettroventilatori, o gli altri dispositivi che, se in funzione,

possono influenzare il funzionamento dell’apparecchio. ., X
. .

Dopo almeno 10 minuti di funzionamento dell’apparecchio neudobqqdlzmnl di prova
riportate sopra bisogna eseguire i seguenti controlli: %% % -‘-

eseguire un controllo visivo della caratteristica di combustlonéy‘naojlammq.-deve essere
regolare per colore e conformazione; 03000, (o0

- accertare I'assenza di riflusso dei prodotti della combusﬂdotd'&:ell’amﬁvente

- se il sistema & collegato ad un generatore di Tlpqog:’a'flragglbﬂi@turale oltre alle prove
precedenti occorre accertare la corretta evacuubne.sm. rodetti della compustlone

attraverso la verifica del tiraggio effettivo egs@teﬁ'b’tréﬂ'a’{e{zmne di uscita d'er:a;odottl

della combustione dall’apparecchio ed il Ioca#é'mlnszﬂ?asze ,:,o, %, :.'..
0%° o .' % o.o.a.

Per accertare l'assenza di anusso.‘ﬂ!al ﬁpbdotﬂ.'aella combustlonc:o:apsmm-ess’bte
utilizzati alcuni semplici attrezzi (;ohfo‘qne'qhqphlb o una lamina, me}omca rudda' che
dopo essere stati opportunamente -Ieﬁ:edda'ﬁ sono fatti stcIe.re 'I' o il bordo
dell’interruttore di tlragglo Seos forma.-.’m alone di cond&nsa qu swa‘flme dello
specchio, € in atto un rltdmv.gﬁst-prodottl I'della combustlonb'-:n‘segmle; che da alcuni
anni esistono sul mer;pato degﬁ'.s:rumentl elettror]u:b‘m'.gré'cb'ogl SVOIgere questa
funzione. .‘.' °.°.°.

E' p033|Me esegwr.e L'n‘fa misura dlr.ep:a.‘del dipagglo vtlllzzando appositi strumenti,

oppyre, 'e-.-possUarle giungere alld-'stesso r|s.|ahvato utilizzando I'analizzatore di
c.ozfﬁdstloneaﬁ'axﬂérso la misura del.mntenutp'dl

0 o'o .’
Tv!rsu.ra dmfﬁ@ del tiraggio efﬁ‘t;vo ":::::".
o.o.o.o:o' :
Per esegulre la mlsura.-dofe‘lza'acwwe prima avere posto I'impianto nelle condizioni di
prova previste dalla, norma.UNI 1 , quindi si pone la sonda nel foro predisposto per

lanalisi di combué-tfojﬁfbe sﬂ.me.gue la misura .

.
Contestualmenﬁéo}iﬂd rTWazmne del tiraggio, deve essere registrata la temperatura
esterna e la poqu’q termica effettiva di funzionamento dell'apparecchio, che deve
essere compresa traspVvalori di portata termica nominale (Qn) e, nel caso di apparecchio
a portata termica variabile, di portata termica nominale ridotta (Qr), dichiarati dal
costruttore e riportati nel libretto di uso e manutenzione.

Il valore riscontrato deve essere rettificato in funzione del valore della temperatura
esterna, sapendo che i valori limite previsti dalla norma sono riferiti alla condizione di
20°C. Ad esempio, nel caso di un camino con altezza di 10metri si registra una
variazione di 1Pa ogni due gradi in diminuzione della temperatura esterna.

(109
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Tabella 15 Valori minimi di tiraggio

Tiraggio Effetto
misurato
<1Pa Non é garantita la corretta evacuazione dei prodotti della combustione
>1Pae<di3 Non é garantita la corretta evacuazione dei prodotti della combustione,
Pa eseguire un controllo incrociato del tiraggio, utilizzando la metodologia
della misurazione indiretta
>3 Pa La condizione di funzionamento dovrebbe essere sufficientemente
lontana dalle condizioni di potenziale riflusso

Si ricorda che il valore del tiraggio varia in funzione di diversi fatﬂarb'e quindi la sua
valutazione non pud prescindere dal’esame delle cond|2|on|. dei \7910 «clementi del
sistema, come ad esempio il comignolo. ()

-Im giudizio sulla
fungdp‘ahta"QIeJ stStema, occorre

Qahfrollaged segpbntl fattori :
.wsreﬁd'qqota di sbocco; . %,
senzge’ o meno die, cdwgmoll

tivenior 0.-’- ®ese%0.

gi'esenza del dispQsiiv, a'.'fmtr&lt
deﬂ»&vacuazwne a'eI .-o:bd'o .'della

.

oo *combustione su&bpge >.

o.o.- ‘.°

Mlsurazmne.'ap.dn‘bjta del’ tiraggio
effettl\‘q, ,.' XX

Lq-:qsu\‘amdlretta “del tiraggio si basa
lllustrazione 58: MisufadgPtiraggio '.Suﬁ%tel‘fi%’dl una correlazione tra i

valori di anlgiﬂdé'berb&aogq COy) odi os&geni{-@.z).‘evﬁ!ml &ecchi, e i valori di tiraggio
effettivo, e.-0| tlraqgo rﬁMno ammessq-s&ste'nﬁo,tra la*sézione di uscita dei prodotti

della Qomb.@.wne dqﬁ‘apparecchlo e u-mme di msfthezmne

ma UNI 10845 & r|[3¢35:ato |Ialﬁetodo di calcolo e a questa si rimanda
pefdgni ultemre approfondlrpeqto '-:.:.:.'
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Verifica dell’efficienza delle canne fumarie collettive ramificate

Gli apparecchi di tipo B a tiraggio naturale possono essere collegati a canne fumarie
collettive ramificate. Gli apparecchi di tipo B a tiraggio forzato possono essere collegati
solo a camini singoli. La verifica di questi manufatti prevede due modi di intervento
diversi, se stiamo eseguendo la sola verifica di funzionalita sara sufficiente svolgere le
prove unicamente nel locale di installazione dell’apparecchio, mentre se la verifica &
inserita nel contesto delle verifiche di idoneita sara necessario eseguige, le verifiche in
ogni locale in cui & collegato ogni singolo apparecchio collegato al sgsléma

La particolarita di queste canne risiede nel fatto che mettono |n°cc3mumciplone i diversi
ambienti in cui sono installati gli apparecchi,
amplificando I'effetto dei possibile
malfunzionamento del sistema.

In questo tipo di impianto & abbastanza
frequente notare dei difetti di costruzione che,e
compromettono il buon funzionamentdsy:
specialmente per cid che riguarda il rlsqe'hto <
del valore del tiraggio. %

La verifica, dell'efficienza mser
contesto della funzionalita & Ilimtata a'f-bﬂo
locale di installazione delkwé@btho dev
essere eseguita quaq,dp Si suslmlsce |I
generatore con gm. Ms. con e stesse
caratteristiche. e Q-besa &M presupposto che
se il sistemas, funz.p!!éd‘a senza anomalle,. o
inserendo .-Jd’ cIsLovo. neratore con le*fs
stesse caﬁtterléﬁdig *quello preced.eJ\Ie
non os&@tfo deﬁe!mlnar& varla;@nl

fw&nameﬁb X

T.emodalota:esecutlva é la.slessa prevb!lﬁ'

pef.? o, «2camini singoli ‘Megatl ad

appa‘lédbhl di Tipo Ba.tbadgoma?turale
. . .

La verifica dell’ eﬂ?cfeﬁ!ﬁ d'elfe.canne fumarie

collettive ramﬁﬁ;ete [b.qsebfufg durante la lllustrazione 59: Schema di effettuazione

verifica di |dond!a:c‘m1.&omplessa e parte delle misurazioni

dal presupposto'.'cﬂe il* sistema & stato

modificato ed & qumqﬁhecessarlo accertare se sussistono tutti i requisiti necessari.

Fondamentalmente si tratta di ripetere le operazioni di controllo previste per i camini
singoli provando nell’ordine:

1) Generatore posto nel locale di intervento (& in funzione solo questo generatore)

2) Generatore che si immette per primo nel condotto (€ in funzione solo questo
generatore)

3) Generatore che si immette per ultimo nel condotto (€ in funzione solo questo
generatore)
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Tutti i generatori collegati alla canna (sono tutti contemporaneamente in funzione)

La verifica di funzionalita dei sistemi asserviti ad apparecchi di Tipo C

La verifica di funzionalita dei sistemi asserviti agli apparecchi di Tipo C, tiene in
considerazione la minore criticita di questi apparecchi rispetto a quelli di tipo B a causa
del fatto che sono stagni rispetto all’ambiente di installazione e che I'evacuazione dei
fumi & generalmente ottenuta grazie al ventilatore posto nella camer@-ﬁr combustione ,
pertanto la verifica si limita a:
- verificare il modo di raccordo con il camino/condotto |ntubatQ,‘d mr&;olare occorre
accertare la corretta installazione dei condotti di asplra2|one. rla e‘.dz'.'scanco dei
prodotti della combustione. Devono contemporaneamente .aesere 'iiSpettate le
condizioni previste per questo tipo di apparecchlo daltz :1; agva nazionale e le
istruzioni fornite dal costruttore dell’apparecchio;  ,ejete %

- verificare I'assenza di fuoriuscita dei prodottloieTlé qpmbtiglhne verso I'ambiente
interno, per mezzo di appositi strumenti o athjozqatum. !‘.onfrollando la tefuta dei
condotti in relazione a quanto prescritto dalle‘marmezeb '.gpparecchl di Ti .po C‘o:.:

.
Il controllo deve essere effettuato Iur’@p‘ﬁafl'o |I‘p}ite.orso
punto in cui i condotti si raccordanq.eﬂ-}:amua conddtio intubato.

La verifica di idoneita

Y () ..
Il secondo Ilvellqo'dn sIe,I»rezza prewsto per gﬁlst di evatuazione & quello
dell'idoneita; un ’sbremaré idoneo quando pog?ﬂ!zgé: utt.'f‘sgqulsm che garantiscono
sia la smuregadeﬁédc:rsone sia il corretto e&erm .&g §vétéma

Per accesga?e la Mgsqnza d| questi regu:sﬂ:‘la n UN‘I 10845 prevede I'effettuazione
di ur;a.genbﬁruenffcfve Funzmnahtsﬁ.ﬂaratterlsthpe strutturali e Tenuta
. .

L-é-.pccasmm pef le quali & r;chlesta Fqi{e;tuqdone delle verifiche di idoneita sono le
Séq.%ntl %o° X X ' (N 0%°

- sr.'me verificati deglj , Mntl accidentali, che possono avere modificato o
compr’ofnesso il corretaa'fuhb&ﬂdscento del sistema (terremoti, urti , ecc);

- sono stati esec‘;pm m?drvenn r.ﬂ’po edilizio che possono avere compromesso il
sistema (lavori, .wm..e- ei::’sazmnl in prossimita dei camini, rifacimenti di tetti e
comignoli, eccjy, Y gotetete o

- é stato sostltuanb:opo Eﬁ‘ebmbusnbne da solido liquido a gassoso.

- € stato sostltmto"P}rpo di apparecchio (alimentato a gas), ad esempio sostituendo un
Tipo B con un T|p0'23' Oppure quando si installa un generatore con caratteristiche di
funzionamento diverso: maggiore o minor e portata termica nominale, diversa
temperatura dei fumi , diverso volume dei fumi emessi, ecc. ;

- il sistema non é funzionale (non ha i requisiti previsti dalla verifica di Funzionalita) e
non - & adeguabile;

- é I'utente che richiede una specifica verifica di idoneita del sistema.
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Verifica delle caratteristiche strutturali

La verifica delle caratteristiche strutturali del sistema & un esame a vista, I'operatore
controlla le condizioni di mantenimento della struttura del sistema ed esprime una
valutazione sullo stato di mantenimento delle strutture.

Non devono essere presenti ostruzioni,
fessure o rotture nella st;uﬁtura del camino
e il condotto deve.‘were andamento
verticale.

.
Per effettuare qué@t@. verlfl&totlelle pareti
interne del‘a’am W[re utilizzare una
telecamem dqunsefvte' allinterno del
condstlb SLJraﬁa.:;L un sistema veloce e
affiddhile ,o>com on ‘dh esito fagimente
.Merpm’tetfle ‘g.documentablle aft(ayerso
#&qulwwé video.

. . .

.:La sfruttura del carmmo‘ '.eﬁeifé- qssere

.!waegra e rlspondere‘al seboqntl reqwsm
- lpresenza della c!ara;hra d'r.'accolta alla

e base del canﬂw{néh c@g,l ‘inecui questa

risulti rlchlestaq’-%'.:. Sagese

- correttg.' qej. tronco di camino,

canna, fdh:ap 0 cBridotto intubato che

fqpp&sm dé#)étto

- orre:tg.?.ezwfvé di sbocco del sistema e
s{ceiidriolo;

- ctu:ietta dfstanza dal colmo del tetto e da

altri '~3;fUm| che possono ostacolare il

sso dei prodotti della combustione.

La prova di tenuta e I'tn{uma e ﬂerlﬂche che servono ad accertare I'idoneita di un
sistema; scopo q;‘q!&sta'-btbya e queIIo di determinare il volume delle perdite, che si
verificano neILeﬁqfta ‘az.ﬁemp&.-Se il valore delle perdite misurate € minore di quello
ammesso dall&‘n&rm&"&p;ova si considera superata.

. . 0
Per gli apparecch.l (fb'ﬂpo B a tiraggio naturale non & necessario effettuare la prova di
tenuta se si e verlflca'to il rispetto del valore di tiraggio.

Per I'esecuzione delle verifiche occorre disporre di un apposito strumento in grado di
mettere in pressione il condotto e di misurare il volume delle perdite.

L’apparecchio € generalmente costituito da una unita centrale di pompaggio, collegata
al condotto da provare attraverso una apposita tubazione. Sono inoltre indispensabili
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una serie di tappi di chiusura, di cui uno dotato dellattacco che consente
all’apparecchio di essere in collegamento con l'interno del camino.

Le perdite sono espresse in litri al secondo per ogni metro quadro di superficie, ed in
genere € I'apparecchio che calcola il valore della superficie dopo avere inserito il valore
dello sviluppo lineare e il diametro del condotto.

Nella tabella sottostante sono riportati i valori di prova e i limiti di predlte a.mmesse

....
Tipo di camino Camini o canne Camini in depressione Bhiniin sovrapressione
canna fumaria| collettive ramificate % aeste%fp}u edificio e non

X .gddossatfdJocall abitati)

in depressione
con apparecchi di tipo B °

Condizioni |Non é richiesta la prova.| Pressione di provas 4 40 F&' ' Pressjdne di prova: 200 Pa
delle | requisiti sono Perdita amn;c&ea' 2 %) - %, Perdita ammessa 0,12
prove di soddisfatti dm /(s ) fog : o® dm®/(s- m2)
tenuta quando di integrita 0°
strutturale e di tiraggio

Impianti alimentati a combustibile |}

La norma 10847 trova appllcazme pérde, op ePaZ|on| di manute‘hp&ne €
camini collegati ad impiantj ,tgrrh;m allrﬁeﬁwlatl a combustltﬁIP'llqw&C-e..sowl e non €
previsto che venga ut|||zzat'a pe?'mqnplantl industriali e smte::ahp:areéédne positiva.

Il controllo del S|§t§ma 0&.'scar|co “dei fumi
prevede I'esame “dek, canale da fumo, del
camino e del opm.gneﬂd-

" .'.0. o.o.o

I controlld'.uel c’abaig da fumo comp-éd::’e
Iesame. déﬂ:oo stesso (lunghezza, o:a!tezza

caﬁbmamentl MQoCezone ed |ncl|na2|b5€),e la RS

riidura del tlsagglo (pi) e dellindice a”’-ﬁ"o UMNI 10847

Il cd’n:s;mo deI camino ,cp;npraade Iesame Punti di misura
dello &fesso (swluppo. ﬁfe&dp..gamm di
direzione ed mclma-zopné‘p‘e.la middra della
depressione (pq.)'.e '&éﬂ,lnd’k:d'.g aria (nu) in
cornspondenze{dedla s&twne #Uscita

il

Il controllo del comqmlo Eomprende 'esame
dello stesso (|ncI|nazfdhe del tetto, altezza del
comignolo, distanza del comignolo dal colmo
del tetto e dai volumi prospicienti, sezione di

uscita dei fumi) i pi
lllustrazione 61: Punti di misura secondo UNI
La prova di tenuta si effettua misurando la 10847
differenza di pressione tra aria e fumi (a pari
quota) e analizzando i prodotti della
combustione.
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Si individuano due sezioni di misura, quella di ingresso e quella di uscita, si fa
funzionare il generatore per almeno cinque minuti alla portata massima continua
dell'impianto e si misurano il tiraggio (pi) e I'indice d’aria (ni), la depressione (pu) e
I'indice d’aria (nu). Successivamente si misura nuovamente pi e ni fino a quando le
misure non si stabilizzano (sistema a regime).

Il sistema risulta a tenuta se:
pi> 0 e pu>0 - cioé il valore del tiraggio alla base & maggiore di zerqoe il tiraggio alla
sommita & maggiore o uguale a zero;

nu < 1,5 ni— cioé I'indice d’aria alla sommita € maggiore di 1,5 vqitb'l-nayl.ce alla base;
pi > pig — cioe il valore del tiraggio alla base € maggiore qL quellb Ichlesto per il
corretto funzionamento del generatore.

#_-‘i . d B
LT 111}

-

—
L]
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AN CAMIREeherago

(J
L ope! Pﬂe:distrlbutore nel settorc:i.esmico da
oltre %.ni; date282 uce e commerciaﬁzza’;arogrrito-
rig azidifal, CANNEFIMARIE, CAMINI e OGNDOFTHRER
.-EJIBBAMWLreaﬁﬁati in acciaio inox a se?vtirog patete®e

*doppia parele’sfanché flessibili conhfeﬁnﬁ-ﬁow Lorrugeto
e sistefv per T;;\:cuazione dei fumi‘ef<aldaie a EONDEN-
SAZIONE alizzati in Polipropifade,PPe%®. ¢

(J
* 0% O ®e%°%
LAs&celta dei nostri prodafiizélda séatore orfaftata al vertice
quaTitativo dei prodotti disfzeﬂ'dzﬂ:sul r'nécf‘ato mondiale, non-
ché su aziende chegffufissere;sdryizi fecnici, produzione e
: N ()
ricerca all avanguédﬁzafE'uropa eJnl mondo.

0T0%0% Oole, R .
Su quegb:dfa&:mopoﬁnznio.al nostri clienti canne fumarie
inox e Ia:poliprquug PPstotate delle piti severe e presti-
gigs.e X o‘h':.g. certificazioni conseguibili oggi in
.Ekfhpa e vﬂu&jate da Enti statali di comprovato prestigio
..°.1 - TUV)',.Wosita e con controllo continuo nel tempo
.: glella quaﬂié: deP prodotti ISO 9001 marcati CE.
%% qo%e
'A.V.WNI, sempre attenta ai problemi di sicurezza del-
l'utehza e di rispetto dell'ambiente, da il suo contributo di
esperienza e conoscenza delle problematiche legate all'eva-
cuazione dei fumi agli organismi normatori italiani UNI e CIG
sin dal 1988. Trasferendo grazie al suo carattere di interna-
zionalita, le esperienze europee in ltalia e viceversa.

Grazie a questo costante aggiornamento i nostri prodotti sin 4
dalla progettazione sono all'avanguardia e rispondenti appie- -
no alle nuove esigenze tecniche e normative.

Uno staff preparato ed efficiente € a vostra disposizione per
continui aggiornamenti normativi e per illustrarvi le soluzioni
tecniche piu idonee a progettare e realizzare i vostri sistemi
di evacuazione fumi.
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.
SERVIZI - DOWNLOAD -

Preventivazione - Sopralluoghi - Dimensionamenti - Chiarimenti tecnico normativi - Prodotti specifici

Per preventivi, sopralluoghi in cantiere e verifica preventiva delle sezioni, potrete rivolgerVi al nostro
ufficio tecnico. Il sevizio viene garantito su tutto il territorio grazie al prezioso contributo di oltre 30 vali-
di Agenti, tecnicamente preparati e pronti a seguirVi da vicino nella progettazione.d:J camino.

Raccomandiamo di usufruire di questo servizio gratuito, che sollevaiil Vs. uﬁigigi‘b.ezgco da calcoli impe-
gnativi. | nostri Tecnici Vi proporranno i modelli e gli articoli piti opportunipef socfd;:ﬂ:;g le Vostre esi-
%%

genze e velocizzare le Vs. installazioni. ° 0%% o:o:.
[ ]

%50 O.:.:.o
Avrete inoltre la garanzia di progettare i Vostri camini, canne fumari.e.'g:p:ﬁbt?brnzupati secondo le nor-
DO %°

mative di riferimento piu aggiornate. 0%°%
.. ()

Preventivazione - Dimensionamenti

AN CAMINI mette a disposizione grajui
vo software di calcolo per la verifica dfsg
()

oo o 'o'::. o:o:.. ®%% o
- Camini/canne fumarie in depr&sSignBsgcondo & norme UNI 9615 - INJe1064D2DNI 10641;
UNI EN 13384-1 - UNj EN 1338%3¢s, %0000 %ele% o
5% o

° 0%°, 0
+ Camini/condotti cor;:ﬁféssiofl:)ositiva rispetto all'ambi
A f 0. o’%° °
termici, gruppi elettrogedi;

I\J.é:.i!‘a tecnighe A F;fv.é.:t:jtt:?pecifici

L)
di istallazione - Galcolo -
22

LOCTIE oS . OO S . .
Con M}.ﬁ?ﬂllNl si & sempge,aggidshdti, collegandosi al sito www.ancamini.it e registrandosi, &

- . OO 0.0 LT . . . . AT I
3 possibil& 8caricare gratunam%ﬂéqﬁfazeﬁy.ersmm dei nostri software, i nostri cataloghi, i listini e nella
sezione news conosce;ek.a ufﬁﬁ!bpovita Aterite ai nostri prodotti e al panorama tecnico/normativo/legis-

o %°

: ) o
lativo Italiano. o30%
()
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AL AN CAMINI

Canne fumarie - Camini - Condotti pet rii:iramenti

) cImini
cert. n° 0036-CPD-9174 001 % ﬂaﬁ“e '“magie

cert. n° 0036-CPD-9174 002 e
cert. n° 0051-CPD-0007

cert. n° 0051-CPD-0042 3 O 0 eondottz peg
cert. n° 0036-CPD-9184-001 -

cert. n° 0063-CPD-8609 X . i“tu&ﬂmenti
AN CAMINI ST e

IL SISTEMA CAMINO
PER LO SCARICO

DEI PRODOTTI .. &
COMBUSTIME

1290 9¢ve
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CNOLOGIE AVAN R L'EVACUAZIONE FUM

IMG

ISO 9002

AN CAMINI LEADER DI MERCATO

AN CAMINI & oggi in grado di offrire la pit comple-
ta gamma di sistemi per I'evacuazione dei fumi.
Lo sviluppo tecnologico per la ricerca di generato-
ri di calore ad alto rendimento, &lenti temperatu-
re fumi sempre piu basse sigPgetio la soglia della
condensazione, e la se .c:a giore attenzio-
ne alla sicurezza degli®igfipiarey; e 46/11), ci
impone di proporvj,predotti al’aafiglardia, sicuri
ed affidabili nel temb!@ché Iegfp:..&mplici e
rapidi da mogftare. ¢ L4
Una canna '.a.
giungimento M’gerfomfﬂ.oes dei generatori
di %2d eséhBdliegati, alla qualita dei fumi
."ﬁcfessi in aﬂmosrorz) al buon funzionamento
o8efgen Io:dgsscf %
t-:ogogrtﬁionw nostri sistemi fumari mbeu&s,

@ ; e O
corPgrgee rosamente industriafgn regpgo.
¢l QUALIFAotale 1ISO 9002 - MAR °

) ntisce la costanza delle ca{atte.risti
niche e termodinami i 3 i,
cofisentendone il correttp dirﬂordenamento w:o °
stemperanza alla normtecnk:!zd‘ riferimefito
(UNI 9615 - UNI.10610:025NI 106445 UNI EN
13384). L’accuuah{q).rogWe temi di
giunzione dei csfigegenti Iiﬂu‘:a.% minimo l'inter-
vento rr@rpgle:e &yﬁe I’apgsﬁo di materiali
sigillaqw i Mo g consentendo cosi
di ararme:e.caraﬂeristieqe di tenuta (anche con
qén‘one‘dgw;ni positive rispetto all’ambiente)
ﬁ?ﬁstenn:oﬂo.condense del condotto fuma-
rio %:nrescm dalle normative vigenti.
SCR T [nateriali pregiati quali I'acciaio inox
e 3‘5' 316L& AISI 316 Ti, nonché il PPs (Polipro-
®pllehe S), insensibili agli acidi presenti nella con-
d’a:!fdei combustibili solidi, liquidi, e gassosi, &
e garanzia di durata nel tempo.
La nostra gamma di sistemi fumari, di altissima
qualita, e certificata da importanti istituti di col-
laudo, internazionalmente riconosciuti, quali il
TUV, IMQ, GASTEC.
La nostra esperienza ultra ventennale, specifica
nel settore dello smaltimento fumi, & a disposi-
zione gratuitamente di tutti i clienti per preventivi
e consulenze per la progettazione d’impianti a re-
gola d’arte, in ottemperanza alle norme e alle leg-
gi vigenti: UNI 7129/08, UNI 10640, UNI 10641,
UNI 10845, UNI 10683, UNI 11071, Legge 615,
Legge 46/90 - D.P.R. 37/2008 - dichiarazione di
conformita.

TUV exsxfT® cAsTEC

ntribuisce al rag-
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1 MIGLIORI SISTEMI PER L'EVACUAZIONE FuMi

privo di ponti termici per limitare la dispersione di calore dall'interno all’esterno cosi da garantire un’adeguata tem-
peratura di contatto sulla parete esterna. O

La serie & ricca di accessori appositamente studiati per una facile e rapida installazione di: caminis§igfgoli per gene-
ratori a gas e/o gasolio, canne fumarie multiple collettive per apparecchi di tipo C e ramificate,pgr apparecchi di
tipo B, canali da fumo caldaie/camino, condotti in pressione per apparecchi di tipo C e/o g:: .azione, camini

per stufe e caminetti a legna. o 0.-.0.
Tra i numerosi Tests superati dalla serie AN ISO, evidenziamo quelli di resistenza alﬂﬁ ssione dellgondense
acide V2 e la prova a 1000°C di resistenza allincendio di fuliggine. Q °o:o°

..ANSYSTEM 41SOLATO . o

Spessore isolamento 32.5 mm. Innesto con giunto “conico”, a tenu?ﬂoﬂe con- ¢°,

dense e delle pressioni senza l'ausilio di guarnizioni di tenuta. %% ¢,

Parete interna in acciaio inox AISI 316Ti (stabilizzato al tita@;spe’%&‘/ﬂ)

mm (a richiesta 8/10 e 10/10 mm). Parete esterna spessore sz‘gm 4

e/o Rame. A richiesta spessore isolamento 50 mm - ZG mm - .‘:m. %
°

UNI EN 1856-1 T400 P1 W V2 L50060 G50
UNI EN 1856-1 T400 N1 W V2 L50060 G50
UNI EN 1856-1 T600 H1 W V2 L50060 G50
UNI EN 1856-1 T600 H1 D V3 L50060 G50

T X
Spessore isolamento Z?Wilzdgnesto con gpﬂto abicchiere, a tenuta dgiig
condense e delle pr.mﬁﬂni graZighgl'ausilio di guarnizioni di tenutag®®
A a L)

Parete interna in acda!;ﬁ;ogogﬁ 316L spessore 4-5/10 mm. Pefefesterna ¢

spessore 5/1 QOglgAls?Mdo Rame.
0%’ 9,00

UNIEN 1§n§¢‘rMHJN vzqhﬁg/oso 030

UNI EN %8551 T8 afleBev2 1589701050 050/G70 (AN ISrS5 (e
uni eN Te86%T600 N#Dme L50040/050 030/G50 (ANJEEP50)
0 )

*AN IS0 ARIA, O
@
oﬂhmqﬁﬁria statica spessore 10 faffytpnesto con gilfinfo a bicchiere, a te-
OO0 L eete o o o R
Myt dBi8 condense e delle Eessprugl}rz |lausilio di guarnizioni di tenuta.
& Pafefe interna in acciaio ineyeRiSh3iBLoshetsre 4-5/10 mm. Parete esterna
spessore 4/10 mm AIS) 304 &lgfVegniciata cBidufame arabescato.
OO0 )
@

— UNI EN 1856-1 ngomeo?s:::v‘o
g O o0

.ﬂ

inox brunito inox spazzolato rame verniciato con colore RAL
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1 MIGLIORI SISTEMI PER L'EVACUAZIONE FuMi

AN CONDENSING

Sistemi plastici realizzati in polipropilene s autoestinguente a norma UNI EN 14471, certificati CE, specifici per
I'evacuazione dei fumi di caldaie a condensazione e cappe cucina. [doneo per fumi in pressione sino a 200Pa e con
temperature di esercizio sino a 120°C (testato a 150°C)

AN CONDENSING

Sistema plastico monoparete modulare, realizzato in polipropilene s autoe:
guente a norma UNI EN 14471, certificato CE,completo di una ricca dml'gne
di accessori specifico per 'evacuazione dei fumi di caldaie a condenSa2idhe e
cappe cucina. Il sistema AN CONDENSING e disponibile anche‘éla. versioné.
flessibile particolarmente adatto per il risanamento di vecchie canzgz maﬂ. ®

UNIEN 14471 T120P10W20101CL
UNIEN 14471 T120P10W2010ICL
UNI EN 14471 T120 P1 0 W 2-030 | E LO

AN 1SO CONDENSIG o
AN 1S0 GONDENSIG o

(J
. - ] 505000 %% R
Sistema plastico isolato (10 mm aria ica), moBfare, realiZzato in polipropi-
lene s autoestinguente a norma UNI EN, #4471, cerfififafg CE, completo di una e,
ricca dotazione di accessori ico I'evacuaziong dei fumi di caldaie a ©
condensazione e cappe cucina. La par@éqgigrna realizzata in acciaio inQx gisi .
304 o rame consente la,fealizzazione di cagfgdymarie esterne a bassodft
estetico. Il sistema ‘gﬁeﬂi%&per la comhéhsazione della dilatazione
ca della parete intégfa,in pol ilene. La parete esterna conse, .!;’e.idegQ?
ta protezione dai mr ISO CONDENSING utilizzato,pe? aspirzionss
dellaria coamnte, Q::@:ienomem di condensazione dl:ﬁlgilta slﬁa’egp;te

esterna.O:o D)
()

® °
NI q:z:‘m T1'35:§q!v B Lo
() ()

...... - ) ..... GO o o o o
§is.tema plastico ventilat.o sﬁfe,'ﬁaﬁezq@, realizzato in polipropilene s
autoestinguente a porma URLEN,14471, casfificato CE, completo di una ricca
dotazione di acmaecifi&:p& I'evacuazione dei fumi di caldaie a con-
densazione. °p!reté a re .znta in acciaio inox aisi 304 o color rame.
AN TWIN C ENSLlﬁ N ente®a realizzazione di canne fumarie esterne,
canali da fumaggdaﬁmecn !ﬁntilati incombustibili a tenuta 200 Pa.
Il sistema & commﬁ.lZdL accessori per la realizzazione a norma delle aperture di
ventilazione/aspiraﬂg:@.qria comburente.

UNI EN 14471 T120 P1 0%2030 IELO
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1 MIGLIORI SISTEMI PER L'EVACUAZIONE FuMi

. AN PLUS - AN SYSTEM 4 MONOPARETE

AN PLUS e AN SYSTEM 4 monoparete sono sistemi di evacuazione fumi dalle elevate caratteristiche qualltatlve
Sono disponibili con spessori da 4/10 mm - 5/10 mm - 6/10 mm - 8/10 mm - 10/10 mm.

La serie e ricca di accessori (gomiti regolabili 0/90° a tenuta delle condense, elementi telescopici etc.) apposita-
mente studiati per una facile e rapida realizzazione di risanamenti di vecchie canne fumarie aggfedite dalle con-
dense, ridimensionamenti di camini in conglomerato cementizio secondo le piu recenti normafiv&, camini singoli
per generatori a gas e/o gasolio, canne fumarie multiple collettive per apparecchi di tipo C‘.w'hate per appa-
recchi di tipo B, canali da fumo caldaia/camino, condotti in pressione per apparecchi di tptf&'e/o&egﬂgensazione,
camini per stufe e caminetti a legna. 5
Tra i numerosi Tests superati dalla serie AN PLUS e AN SYSTEM 4 monoparete, ewcfah%m
all’aggressione delle condense acide V2 e la prova a 1000°C di resistenza all’ wsﬁodlo dlzljgh

OO0

AN SYSTEM 4 MONOPARETE

l'ausilio di guarnizioni di tenuta. %
Parete interna in acciaio inox AlSI 316Ti (stabilizzato al t|tan|c.)) spég8ore GHIh )
mm (a richiesta 8/10 e 10/10 mm).

UNI EN 1856-1 T400 N1 D V2 L50060 G50
UNI EN 1856-1 T400 N1 W V2 L50060 020
UNI EN 1856-1 T400 P1 W V2 L50060 020

UNI EN 1856-1 T600 H1 W V2 L50060 G50 b
@
. ode
CANPLUS K

Innesto con g|unto abicchiere, a Waqazocondense oﬂeﬂe pressioni grazie
all'ausilio di guarnizioni di tenuf.® © © eje’s

%%
Parete interna in acciaio ig8x°AIS| 316L Spds8gre 4 e 5/10 mm (a richjg
spessore 4/10 mm per‘lﬁﬂ.Wna oppureWmm 8/10 mm 10/10

0%°

UNI EN 1856-2 T600 Rﬂsﬁp Lsgogofssoo

UNI EN 1856-1 T16 W‘bﬂ%&so 030

UNI EN 1856-3/ P W“éwaoso 030
()

Wo coﬂm a qoﬁb%re atenuta delle COFWe e delle presswﬂgrame TR
o”sdllBusilio di Ju! fiZfol i di tenuta. ‘/“ I
o Parete |nterna 1@ acciaio alluminio spessore 10/1??“0‘ ricﬂa spessore { y
® 03 5/10 mrp; ° X
... ()
a&?sm’gwﬂzoomwmunmos -
56-1 T200 P1 W Vm
fefe '0:429'9‘2'.
...................... ....
AN OVALE QBETTAN&‘:‘M'- Je

AN OVALE o RE?JANGOI!‘* un %ha per l'evacuazione fumi monoparete,
. modulare, real.z:gWchMlSl 316L O AISI 316 Ti stabilizzato al titanio. Lo
k| spessore della par!&,’Matto d{nﬁm € 5/10 mm o a richiesta 6/10 mm8&/10 mm

0 10/10 mm per ridul OWhIO di rumorosita.
La sezione OVALE o rapblare rende il sistema particolarmente adatto per il ri-
sanamento di canne fumafie esistenti, realizzato a misura ,consente di sfruttare al
meglio le sezioni di passaggio disponibili. Il sistema & idoneo per i seguenti combusti-
bili: metano, GPL. Gasolio, legna con temperature di esercizio sino a 550°C. 'ampia
gamma di accessori consente di realizzare impianti nelle piu svariate configurazioni.




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

1 MIGLIORI SISTEMI PER L'EVACUAZIONE FUMI

AN FIRE

Sistemi verniciati per I'evacuazione dei fumi di stufe a pellets, stufe a legna e caminetti d’arredamento

AN FIRE INOX

Sistema monoparete preverniciato, realizzato in acciaio inox AISI 316 L, con
innesto a bicchiere, a tenuta delle condense e delle pressioni grazie all’ausilio di
guarnizioni di tenuta T200.

Sistema pratico e leggero, facile da tagliare in opera
spessore 4/10 mm (5/10 mm a richiesta).

EN 1856-1 T200 P1 W V2 L50040 O60

AN IS0 FIRE INOX

Sistema isolato preverniciato, realizzato in acciaio inXeAIS| Sgg!'con
a bicchiere, a tenuta delle condense e delle pressspm all%o.&%m guarm-

zioni di tenuta T200 o . %%° 5 o

Sistema pratico e leggero, facile da tagllare Q;Wa sgogs&e 4/1 0 mm

(5/10 mm a richiesta).

Coibentazione: 10 mm aria statica, pesega magg

rischio di ustioni da contatto in amblenbgomestlm ®

curez!a e per ridurre il

® 0 0 00
0000 0
UNI EN 1856-1 T200 P1 W V2 Ls?o&t&ogohg;:
@ 0

AN FIRE FE PELLETS,

Sistema rqogowete BMH iato, realizzato in acciaio fernﬂsﬁ{e
bicchi e’dteemglelle p{#som grazie all'ausilio di uarniz

Slste?g&;obust&oﬂi&monmme installato per ev (& fumfé lﬂe apeflets
con q;gsegre 12/ ‘J‘I‘

oe 'tﬁ\n EN 185&!}:‘17:5? W Vm L01130 030

7 AN FIREFE
Sistema monopadsWernmﬁtﬁteallzzato in acciaio ferritico fe, con innesto
maschio rastr ®%%

Sistema robMtradlwﬁngnte Mallato per evacuare i fumi di stufe a legna
e caminetti d’a&chl&b msgessore 20/10 mm
© 0%®

UNI EN 1856-2 TS&! *B vm L13200 G
UNI EN 1856-2 T500 .I:“n L13200 G440
o
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ASPIRA CENERI ELET PROFESSIONALI

Cenerino Cenerino
professional d. b

Awvvolgicavo incorporato nel coperchio
Pratico maniglione di trasporto
Pomello scuoti cenere
Aggancio/sgancio rapido gruppo motore
Filtro lavabile e smontabile
- Ruote piroettanti

ol Flessibile e lancia plastici
A e h \ (accessorio aspirapolvere)

Flessibile e lancia metallici
(accessorio aspiracenerg)
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AN ISOLANTI

An isolanti, comprende una serie di isolanti specifici per diverse applicazioni:
* AN COPPELLE isolanti per impianti a gas sino a 300°C;

* ANC 1100 materassino a doppia agugliatura in fibra biosolubile per tempera-
ture sino a 1000°C

* ANC LASTRE ISOLANTI:Per la protezione delle parti combustibili alle sovra-
temperature sino a 1000°C, particolarmente indicati per contenere i rischi di
incendio causate da sovratemperature da fuoco di fuliggine, e la protezione
di passaggi tetto in legno - solette - muri perimetrali.

* ANC LASTRE STRUTTURALLI: Per la realizzazione di speciali cap
isolate sino a 500°C.

D
* ANC SUPER ISOLANTE MICROPOROSO: Prodotto innovatiV(:,'ge;Ia rgcﬁ
zazione di protezioni alle sovratemperature con ingombri ridotti d8b7@% rispe
to agli isolanti tradizionali. Temperatura massima di cld&stfiégzion

ANFLEX o

: ) e

Canna fumaria flessibile con parete inferna liscta! ‘Eglizzat:f in acciaio inox
AISI 316L o a richiesta in acciaio iffg® AlSI Qo%bzﬁova il suo impiego
principale nelle ristrutturazigf,®) Oﬁ &;sionamen?o ed il risanamento di
vecchie canne fumarie,; specialment&,®Qve si renda necessario eseguliz

- an - P T )
re spostamenti onde_efit&§8 costosi mtSczeFa murari. E disponibiles i
anche il modello NWX &Wete internasCorrugata. ° b

L) O
UNIEN 1856-2 T4s0flado v2 L50810 G ANNIFLEX 316L
UNI EN 18562 160 PAW024800100 AN FLEX316L
UNIEN 1@9{9.‘!{5@1 #92950010G AN FLEX316L
UNI EDbT886-2 Ti60 %y W Va::’hm O  ANFLEX904} o
H (]
UNI Qoioﬁe 2T48 NP V2 #70010G AN FLEX. g:z¢..

ANPOWER, -

) . : : % . J . X
..:Si.stew:!’i evacuazione fumi a oha;% arete, precdifentato con 32.5 mm

'.opﬁtﬂiesta 50 mm di isolante @d,a oﬁ‘grmances, senza ponti termici con

§ithzione flangiata o coﬂIoa Julgtizigni di tenuta.

AN POWER & decﬁc to & iin pre'szoﬂe ad alta temperatura tipici

dei motori endotwmdgrupﬁ:dgﬂrogeni, motopompe etc.).

La gamma é."m’a'df.gempo Specifici per rendere facile e veloce

I‘installaziong.guali digqgllnu, gifaff antivibranti, silenziatori etc.

o ‘. 0000
UNI EN 1856-1 TegeH{aS'va (5308 Gso
UNI EN 1856-1 TSM:N.VS 158060 G50
'o:o'
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Le informazioni e i dati tecnici riportati su questo catalogo sono suscettibili di modifiche. La AN CAMINI si riserva di modificare le specifiche riportate senza preawiso, in qualsiasi momento.
Liinstallazione dei prodotti deve essere eseguita nel rispetto delle norme generali vigenti.
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AN AUTOPORTANTI

AN AUTOPORTANTI ¢ un sistema di evacuazione fumi precoibentato con isolante ad
altissime performance - spessore 32.5/50 mm, a doppia parete.

'IH Parete interna in acciaio inox AISI 316 Ti resistente alla corrosione

f intercristallina con spessore 5/10 mm; Parete esterna di spessore a

richiesta in funzione delle necessita: zincato, inox AlSI 304 o RAME, a
richiesta verniciata nei colori R.A.L. o AISI 316L. %0

AN AUTOPORTANTI & un sistema privo di ponti termici per I|m|taib°ra.d|sper3|one del
calore dall'interno all'esterno. Questa particolare costruzmw.conse‘d.lq.dl ottenere
migliori tiraggi, minore produzione di condensati e temperaturé’.g&'contatfo'mlla parete
esterna molto basse. La maggior temperatura dei fum‘ Mp‘hrip agli stessi una
maggiore velocita, riducendo sensibilmente il r|sch|p.01| abposm o’h,'nﬁllgglne e ceneri
sulle pareti interne dei camini causa principale quq.sﬁa di mg:erfe:q.nel caminetti.

La serie comprende moduli lineari, gomiti (1:3 3@0'-45° p‘bo raccordi a o:@QO°
135°), Ispezioni tonde o rettangolari a tenuta (ﬂ-_iynz‘cwﬁlélle appllca2|on1;'e nur}:érp&
altri componenti ed accessori di sugphr&; aﬁﬁ@;tamente studiati per darasqntlrﬁ-:#a

dilatazione indipendente del S|stema.- e®” 000 ,..
o o.o... X . 0%

Il sistema pud essere |mp|eg!£to ds:epg pa’ funzmnamento’o‘WET -bdq presenza

sistematica di condensa, 8 pgq.pressmhroposmve sino a gOd-Pa'p:eI.evamare i fumi

prodotti da generatori di calor: 'a:i:QNDEN'SAZIONE oge

0%°% ®e° o 0% '.
Progettazione e p‘[da'UZ|w vengono eseguite da, AN ‘:;M/IINI af :Chlesta su specifica
della clientela.  “o%e% ogege
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CANNA FUMARIA PRECOIBENTATA AN POWER

AN POWER ¢ un sistema di evacuazione fumi precoibentato con
isolante ad altissime performance - spessore 32,5 mm o 50 mm, a
doppia parete.

Parete interna in acciaio inox AISI 316 Ti stabilizzato al TITANIO,
resistente alla corrosione intercristallina con spessore 6/10 mm 8/10
mm o 10/10 mm;

colori R.A.L. o AISI 316L.

AN POWER ¢ un sistema privo di ponti termici pepicmlta&s':a d|§ffe1'3|one del calore
dall'interno all'esterno. Questa particolare costrumme Qorhmte di ottenere migliori
tiraggi, minore produzione di condensati e tempbta;urg.ﬂ?.eontbﬂo sulla paretg esterna

) ... D) . (J
molto basse. .:,::.. ‘..::::. ..:., s ..:.:..
Le pareti interne ed esterne del camlpgfmnoé@qate %fl plasma, gI| elenfejzpllneaﬁ-.e

o0 0

accessori possono essere costruiti ?Ivéhléqq a nmisura.

i, L e e

0.0 0.. R :..... o .. : e%
Lo spessore magglorétb q,elra parete esterna consente una migliore resistenza alla
grandine ed un;a.-oa?gglexwportanza cosi da ridurre sostanzialmente il numero di

supporti da flsea're avItOfp *o ' X

La serie compréqqa moduli lineari, gomiti (15°, 30°, 45° e 90°) raccordi a "T" (90° e
135°), Ispezioni tor!&éoo rettangolari a tenuta (in funzione delle applicazioni) e numerosi
altri componenti ed” accessori di supporto appositamente studiati per consentire la
dilatazione indipendente del sistema quali i compensatori di vibrazioni e dilatazioni
termiche.
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Termunak onEionials G & B oad 15

e T iAot
o 3 F T o |

FAS0EE MArD Cod

Charmenh Ineani
Tl 4T

Ehmenh spenona

0 Q . .
Il sistema Eguz; &iﬁq ﬁ%ggato per I evacuamﬂﬁ,iﬂomotorl endotermici a servizio
LE‘F.T-

di GRUP I MOTOPOM cd‘e’.g;essﬂshl positive sino a 5000 Pa e
temperatufezq»ml smp.a 550°C. o ®ede%e
o 0.0.0

e I:b. partlcolare ostru2|one dell’ |nnesfez “FLAI!GIATO” garantisce la tenuta alla
- p'rmone 'f‘! fumi anche peufvotorl di grwséélllndrate

A rlcthbta produmamowﬁ:irusura

AN POWEReldGr:eb.e.er m:qagnamentl multicombustibili: GPL, Gasolio, Metano.
.




AN CAMINI - Progettare sistemi fumari

COLLETTORI

La necessita di migliorare le prestazioni degli impianti di riscaldamento ha introdotto
nuovi metodi per la realizzazione degli impianti di riscaldamento, infatti in sostituzione
dei tradizionali generatori con potenzialita superiore a 35 kW, si ricorre di frequente alla
posa di piu generatori di calore con potenzialita fino a 35kW posti in serie fino a
raggiungere la potenzialita richiesta. Il funzionamento di questi “piccoli” generatori
prevede la loro attivazione in sequenza secondo le necessita deII'impianto

. .
In questo contesto appare improponibile la realizzazione di dlstmfr.cam|n| uno per
ciascun generatore, a causa dell'elevato costo ed ingombro che tai'f weaa verrebbero a
determinare ed €& quindi inevitabile ricorrere all'uso di colk?ﬂqn ché.'epnsentano di
collegare lo scarico di pit generatori e poi di trasferire i funq,l ad" ‘brmnlco c‘aIsﬂno

Il dimensionamento del sistema collettore e cammq-dweh@.?uttav?etdomplesso infatti
allinterno dei condotti possono succedersi, seqdmfo il fur‘l‘a:sgaamento dell'impianto,
momenti in cui si scarica la portata massima d|ﬁvp| pnod'o‘Ua dé tutti gli appaggecchi, a
momenti in cui la portata diminuisce fino ad pgsere.ghelfa qﬁun singolo apparéd)rip
o o 2% '.‘.'.0 o® °° o o%

In considerazione di queste difficolta e-I::g:AMINI-AprOpone di eseguwe dmgt@meméql
dimensionamento dei collettori e .eCef chiIm §'§€pndo norma U!II ‘E‘@’. W4 2%

provvede successivamente a re‘allﬂye J'pbﬁnpgnenn nella m|sma &:-M!e dlméﬂsmnl

%%
necessarie. oo Togele, o egess, %%
o OO0 % .:.:.. O .o:.. O .: .o

Nella pagina seguente' '?vmq;a la modullstlca da K

dimensionamento. o 2020, OO
. QO o ...
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Per preventivi o ordini, fotocopiate questa pagina e completate inserendo tutte le
informazioni tecniche richieste ed inviare a:

- Per ordini Fax: 035.872177 — E-Mail: assistenza@ancamini.it
- Per preventivi Fax: 035.872177 — E-Mail: ufficio.tecnico@ancamini.it
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SISTEMI COASSIALI

La maggior parte dei generatori di calore utilizzati nelle civili abitazioni € rappresentato
da caldaie di Tipo C, questi generatori sono caratterizzati dalla necessita di utilizzare
due distinti condotti per I'aspirazione dell'aria comburente e per lo scarico dei prodotti
della combustione. | prodotti ANCAMINI consentono di realizzare dei sistemi di
aspirazione e scarico della combustione di tipo coassiale che consentono di condurre a
tetto, quindi lontano da possibili interferenze con il vicinato, sia i fumi che le prese d'aria

degli apparecchi. o%

& § o r

%%° s Chamaratore
° e
2L
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AN ACCESSORI

Silenziatori di scarico AN S 15 dB AN S 25 dB
| silenziatori AN CAMINI per sistemi di evacuazione fumi sia mono che
a doppia parete precoibentati, sono progettati per ridurre la rumorosita
normalmente prodotta dal deflusso dei gas di scarico dalla camera di
combustione del generatore (caldaia o motore endotermico/gruppo
elettrogeno) al condotto di scarico fumi/canna fumaria.
. .

Una moderna progettazione dei sistemi di evacuazione fumi, de\e.ﬂecessarlamente
prevedere componenti a prova di condensa, resistenti alla corrosome.ed.a tenuta delle
pressioni positive rispetto all’ambiente ove & ubicato il condotto'a!.scarldb . X

‘. %% o
| silenziatori AN CAMINI AN S 15 dB e AN S 25 dB soﬁ&'.'ﬁabbﬂc@:b in acciaio legato
West. Nr. 1.4571 (interno ed esterno), sono stagru-all acqm e éﬁfp‘ pressione e di
conseguenza possono essere installati in condotti 9l'ecar|cp pf@{tatl con qualsiasi tipo
di funzionamento: wet o dry e con pressione nuIIa.d-pos;Msmo’d 5000Pa. e

| silenziatori AN CAMINI possono essere, rﬁeﬂantl m‘q.élélam poszmne,ngzeﬁwhje
obliqua o verticale. %%

.O
Per risolvere eventuali problpmf.’.& 'f!ﬁ'deﬁigs‘fa imprevisti?, e -Iosqontra Osolo
successivamente alla fase di ;nstalla-flq:le del sistema di evaguam&{e.ofumucanna
fumaria, siamo in grado di fpwr@.sﬂenzdmocon innesti cosm't;a r'hﬁa:;ra ‘eohsentendo
cosi un agevole montaggloﬁeﬂnbe(i.o sul cdndotto esistente s%*seee

. . . . % o.. .0:0:0:.:.: .:..
Dal diametro |ntqm ’JBQ- mm, 3ono dlspomeIL 'hghe con “diaframma centrale
incorporato. '-::,-. o RN “eede,
0%°. . 0%° %% ) 0 O
. . .
UN RlCCQoAss:SﬁTIKﬁJEMO DI ACCEsng’t-mMPL-E:I:A LA GAMMA

. . .
Apparecchfo'qkpeufréhzzazmne della'epndensa ANongMINI AN KN
R;WSﬂmento quh‘per assorblmentdotnbgazmru‘.AN CAMINI AN WF
éraﬁlatl e fascetté a muro extra per traﬂv.o!vz;e:arall in sospensione
ml"ccl pz—ﬁn’e profilati di soslﬁgﬁ-‘p per trafttvietticali
Staﬁ(&:ﬁelale per gomltp,a.q Q’.msazmne
Suppdttt a soffitto O """"""{-:u
Giunti di dllata2|one-9;:1nﬂaﬂbsant| *°
.
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A. AN cAMINI

Canne fumarie - Camini - Condotti per ritubamenti

Soluzioni tecnologlclﬁ5
per [ evacuazmq.-.-.

¥
Condotti per caminetti,
stufe e stufe a pellets

ipropileni A
| isolati/ventilati

monoparete in PPs.
er I'evacuazione dei fumi
ulllll a condensazione

Per funzionamenti:

cert. n° 0036-CPD-9174 002 wet (umido) pressione positiva 200 Pa
cert. n° 0036-CPD-9174 004 wet (umido) pressione nulla o negativa
cert. n° 0051-CPD-0042 dry (secco) pressione positiva 5000 Pa

cert. n° 0051-CPD-0007 dry (secco) pressione nulla o negativa
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Glossario dei termini piu comuni

Apparecchio tipo B — Apparecchio previsto per il collegamento a camino/canna
fumaria o a dispositivo che evacua i prodotti della combustione all'esterno del locale in
cui l'apparecchio & installato. Il prelievo dell'aria comburente avviene nel locale
d’installazione e I'evacuazione dei prodotti della combustione avwene allesterno del
locale stesso. oo’

Apparecchio tipo C — Apparecchio il cui circuito di combustlgnjegogprellevo dell'aria
comburente, camera di combustione, scambiatore di calore e evacuémqe dei prodotti
della combustione) & a tenuta rispetto al locale in cui Iapgagrecchldoﬁ q,nstallato Il
prelievo dell'aria comburente e I'evacuazione dei prodottjdella Geﬁdmustlon'e avvengono
direttamente all’esterno del locale. XK 20, .'.' '0'-'0

Canale da fumo: elemento od insieme di elemeqtr.ccstltﬁoﬂ-ﬁ@ ung o piu pareti che
collegano l'uscita fumi di un apparecchio al camyﬂp'/ canda fuvaaﬂa / camino |ntubato /
terminale di tiraggio, funzionante in pressione, negaiwa-ﬁs’p}a:to al'ambiente. .-.-,
Condotto di scarico fumi: elemento od rdéqmé.ﬂ?.elerﬁénn costituiti da una.-q piu
pareti che collegano l'uscita fumi di un agparecduo é&'eamlno / canna fur‘hédq/ ca'mn
intubato / terminale di scarico, funzmia‘nzo:om psasslone positiva rlgpatta a‘l{q‘mblétpe
Per apparecchi a gas di tipo C (esm@o i po,Cﬁ;‘e di tipo B dotaﬂ t&[ Vén‘t'mw nel
circuito di combustione & parte.‘rnte!;{abte’deﬂ"epparecchlo ed -eojormtcmal costruttore
dell’'apparecchio. “ogele. egele, Soee. .'.
Condotto di asplrazmne.deJll.q,rla conibhrente eIemenIsf.nd mbﬁs;ne di elementi
costituiti da una o pw, paretl aﬁq a convogliare Iara Iyér‘hpqsgn wallapparecchlo
direttamente dall' estesw q,dalla canx?a di aspwazmnéﬁ&; “Per a’pbefecchl a gas di tipo
C (escluso |l tlpqozizi) e'parte mtegrante dell’ appacec&m-pd é fornito dal costruttore
deIIapparech;ng o,-:...:. ol '.‘.' '-'-'-
Terminale .d¥; @rlho.‘a tetto: dispositivo dwalla@’ le “easo di scarico a tetto, al
termine qvun %plottd’.til scarico furz!.-p &’qq congdtto per intubamento atto a
dlsperdefe:qqul am&emte esterno i prquﬁf della Ceﬂijb;ustlone

chﬂgholér.-dosgigsfvo installato éﬂ%’.sommlta di"fin camino o canna fumaria atto a
Awberdere neﬁwﬂmente esterno i prdadl'u delb’eombustlone

waf |no slltuttura verticale wstltulta da'dsra%y piu pareti atta a convogliare ed espellere
[ dloqettl.deﬂa combustione m’atmosfera 4 fetto.
Can’hbb‘f’unzmnante a'p;e.s,stojap negativa: camino dimensionato per funzionare con
pressione interna mnnofo{@elTa [3ré$cione esterna.
Camino funzmna‘late.a b@»lone positiva: camino dimensionato per funzionare con
pressione mte;!!a' aqq;;.re deIle pressione esterna.
Canna fumaﬂy.qpﬂéﬁma ‘ramificata: camino funzionante a pressione negativa
asservito a piu a'ppa;eccf'n’dl tipo B11 e installati su diversi piani di un edificio.
Canna fumaria chIéltlva camino funzionante a pressione negativa atto a raccogliere
ed espellere i prodoﬁl della combustione di piu apparecchi di tipo C installati su diversi
piani.
Condotto per intubamento: condotto composto da uno o piu elementi a sviluppo
prevalentemente verticale, specificatamente adatto a raccogliere ed espellere i prodotti
della combustione, nonché a resistere nel tempo ai componenti degli stessi e dalle loro
eventuali condense, idonea per essere inserita in un camino, canna fumaria o vano
tecnico esistente.
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Camino intubato: sistema costituito da un condotto per intubamento piu |l
camino/canna fumaria/vano tecnico esistente.

Collettore di scarico fumi: condotto che serve a raccogliere e convogliare i prodotti
della combustione provenienti da due o piu apparecchi dello stesso tipo e alimentati con
lo stesso combustibile, verso un camino/sistema intubato. (def. GL12)

Altezza efficace del camino H: differenza di quota tra la sezione di ingresso dei fumi
nel camino e la sezione di uscita.

Quota di sbocco: altezza (misurata dalla base del tetto) sino al punfo inferiore della
sezione di uscita dei fumi in atmosfera.
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Appendice

Determinazione delle aperture di
ventilazione

Ventilazione dei locali ._::.'

0°-'o’o'o
In un opera dedicata ai camini pud sembrare non coerente,qrfcap!feﬂq specifico per
descrivere i reqwsm di ventilazione dei locali, ima al lettore é‘ﬁéﬂto non.&sfugglta I'im-
portanza di assicurare il corretto afflusso d’'aria per gasaigtlraia.wallta'della combu-
stione e il corretto valore di tiraggio e di conseguenza e%i:i:ie rmbanto in condizioni

di sicurezza per gli occupanti. .'.:.' fog %*
.

La combustione & una reazione chimica dl;apkdb.os:fdapone con sviluppd di fiam-
ma e di calore, tra una sostanza “combustom ('gas'nauqrdle gasolio, carb&ﬁéoJegna
ecc.) ed una sostanza “comburente” (st@'ejwm. Sogese ®ogele OON

Affinché la combustione avvenga in«! ghcortw e |nd|spensabu9. CIIG!'@I groceéso
partecipi la giusta percentuale di Qssi w?enpja;eseftté nell’aria. Le a‘pyﬁa ‘ibrbulazm-
ne hanno lo scopo di assicurageil rsﬂdo tsso di aria combureb:e’nel loédli dove
sono presenti apparecchi a focglare a'pvfto sénza introdurre HT&V:!ntI p-ec;qte di carico.
Nel processo di combug.‘goné'Je moreqo'le di Carbonlc:-I(:-L e’.m;ogbho (H), pre-
senti nel combustlblle Teag'acuno con ['Ossig 2’ :%esm nell’aria, for-
mando rlspettlvamm Anidride® % Carbonica (Z?}j. d’acqua (H,0O).
Se la combustlooq-aW&we in difetto d'aria, ciog C lopa pereéntuale di OSS|geno
inferiore a quellé'hbowana la reazione dql-d‘aﬁsom .fIs,pIta incompleta e anziché
Anidride Caspgnlcaab{ ha la formazione, gi; MoQstldo-.dT Carbonio (CO), un gas
tossico eabbivonper cf.ganlsmo umanpbamﬁm'éé I'h:b{ato in bassissime percentuali.
Inoltre Ia.ccmbué@e:ﬁ.e mcompleta deteﬁnﬁoﬁa unaxvunoré resa termicadell’apparecchio.
Perqpesfl’cpww é-dumd| mdlspensgiblle che nel‘ﬂgball dove sono installati apparecchi
ql.col-ﬁbustloqq.dwe prelevano arid-giall'ambj€nte (a camera di combustione aperta),
bpqsa afflu;re almeno tanta aria quarﬁe-pt; \Nne richiesta dalla regolare combustione.

) . . . ..

In &Je t;ontesto la sﬂuazkoroe.che appare piu critica € quella rappresentata dall’in-
stallaz'fdne degli appa:qufrbid@a di Tipo B (a camera di combustione aperta), col-
locati nelle civili a,b;tazw‘ al c‘btotmhzzo sono associati la maggioranza di casi di
intossicazioni .a- décfi:kleremo maggiore attenzione, mentre non andremo ad
approfondlreﬁgﬂ- aspd‘vcolreban all'utilizzo degli apparecchi di tipo A e C.

Gli apparecchp, MTOQO Amn utilizzano camini per scaricare i prodotti della combustio-
ne e non rlentranb indt nell’ oggetto di questo volume. Gli apparecchi di Tipo C sono
dotati di propri coneofti di “ventilazione” e scarico dei prodotti della combustione, quindi
il locale non ha necessita di essere ventilato (deve essere tuttavia aerato o aerabile).

Gli apparecchi di cottura devono essere installati in locali aerati e ventilati, tuttavia
l'influenza dell’apertura di ventilazione sulle condizioni di sicurezza per gli occupanti
appare poco significativa, la norma stessa prevede le condizioni per cui non € piu
necessaria ed alla norma rimandiamo per ogni approfondimento.

La UNI 7129 prescrive I'obbligo di ventilare, in modo naturale e permanente, i locali
nei quali sono installati apparecchi di tipo A, di tipo B e apparecchi di cottura.

&
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L 'afflusso dell’aria neilocali deve avvenire per via “diretta” mediante la realizzazione di:
- aperture di ventilazione

- condotti di ventilazione

- sistemi di ventilazione meccanica controllata

La ventilazione naturale diretta puo essere effettuata per mezzo di un’apertura,
di sezione pari ad almeno 6 cm? per ogni kW di portata termica installata, con
un minimo di 100 cm?

L'apertura di ventilazione deve essere attestata su una parete este.-ﬁé del locale o su
un serramento rivolto verso I'esterno. .'.'.'.'.
.

essere solo di tipo diretto.
. . (X )

| sistemi di ventilazione meccanica devono essere p{&;geﬁéﬁe reaﬂaZZatl contestual-
mente all’edificio ma non sono compatibili con gludp'foare.cch'&Tlpo AeB.

L'apertura di ventilazione deve essere prefeubll'hjeate.eomcata in prossmd!a-del pa-
vimento ed essere protetta con griglie o reh.rtreta
%°, 0% o )
La ventilazione indiretta, consente dL yqre'ﬁaﬂa necessaria alp.commn&ﬁa
un locale adiacente. Il locale adiaegnie nwoﬂgzve.wmunque esséﬂa Qrfa‘caﬁ'bta da
letto, non deve costituire parte Qprnm:i‘mfmgblle né esserew Iobblb con pericolo
d’incendio (es. box). oo

L’apertura di
ventilazione |nd|retta S
collocata nella parte®
divisoria tra i d.pp,

locali deve @mmqb
stesse cariytherlstleffe: .
di queila, reat-i!a a o
vewb‘fésteme.'.'.'.-

Se invece si sceglie di
realizzare un condotto
di ventilazione occorre
ricordare che la
sezione minima deve
essere di almeno 9
cm? per kW di portata
termica nominale con
minimo di 150 cm?.
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Nell’installazione degli apparecchi di Tipo B allinterno dei locali, risulta partico-
larmente critico il caso in cui siano contemporaneamente presenti sistemi in grado di
generare un tiraggio contrario come gli elettroaspiratori e le cappe aspiranti; in
questi casi I'apertura di ventilazione deve essere maggiorata in modo proporzionale
alla portata del sistema di aspirazione.

Quando e possibile scegliere preventivamente I elettroaspiratore o la cappa aspirante
e si vuole dimensionare il sistema solo ai fini della aerazione & suffigiente prevedere
una portata di 1,72 m3/h per ogni kW di portata termica riferita ad apbérecchl di cottu-
ra, ma, se come capita frequentemente, il sistema & gia presenfe.*bccorre rilevare al
portata massima del sistema e dimensionare conseguentemghfe T&'ajaerture di ven-

. . O L) . ()
tilazione. . ...::. ..:::.

aggiuntive sono riportate nella tabella seguente. o2 -.:.:,. ‘et
o%° o, %0%%
o o o e
Portata massima Velocita erﬂ(a:a ar&:‘ o5 RO Magglmloﬁé
0%° o '%0°
[m3lh] .::.:?:{.S.] ..:E-.o
fino a 50 L Sofete, Ao,
da 50 fino 100 R
da100fino 150 .|, oo R
N
Nell'immagine sottosta@he-ra cappa a!s[urante non & statad €n ai soli fini della

sicurezza (aera2|one$'ed Hd-cl fatto una portata d| 1(;0

.El”im-mmplrm
poriota 150 molona

:. hwp-'m-
l-l q’m;'.mq
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Quando nel locale sono presenti diversi tipi di apparecchi a gas, & possibile determi-
nare il valore complessivo (S.,) delle aperture di ventilazione ed aerazione utilizzando
la seguente formula:

St=(12xQa) + 6XxQps) + (12xQ¢) + (6xKxQcs) [em’]

Qa portata Qg portata Q¢ portata Qcs portata termica
termica termica termica E arecchi di
apparecchi apparecchi apparecchi di ..:.'cottura con
Tipo A Tipo B cottura senza :s‘b.ﬂm.llo di flamma
controllo di K¥ariabile in
fiamma ,  funziene dei
e oa .. ..
o o requisiti di
e “egssipstallazione’
o 0 ()
o%0000° o ©
0%° o .o.o.a

°, o:o’o e ® . .
Quando, in presenza di apparecchi di tipo B. e'-d::qleitoﬁg:apiratori e cappelaspiranti
con portata maggiore maggiore di 150 m%:.agcdvﬁ-pﬂpo‘lare il valorg.q;onﬂgéqsivo
dell'apertura da realizzare (S.,). Il valore,§., deve e38ére confrontato aglrello"¢elco-

lato con la formula generale preceder teﬂlr:.rs;rata, il valore dj-S,:,Qng‘:u;suﬂiare
maggiore o uguale di S_.. o200, %% e o Cageges 0 00 egele,
® %0%%° %°
o s
o %

Qg portata
termica

.:.- 0%%  °

op s o°, ® L RO0)

'-:.E:Jmpgnﬁante sottolineafeche a pre'sfpl:fde_re dal corretto dimensionamento
e :éﬁerture di veqtllgz@:k.e aerazione, il funzionamento dei sistemi di

aspitazione non dey® Mnga.xe il corretto deflusso dei prodotti della

combustione degli ﬁﬁaecchf.d? tipo B, in questi casi & obbligatorio

verificare il.c.n'rfél(o.vm.del tiraggio facendo funzionare il sistema di

aspiraziongalla s'p&:mas‘b'lma portata e I’apparecchio alla potenza minima e

= OCI0 o
massima dfomefaﬂ.u'bfabbrlcante.
® o%
.. .. 7
K=0 quando contemporaneamente:dimensione locale >20m’, locale dotato di porte o finestre apribili verso
I’esterno, portata termica app. di cottura fino a 11,7 kW, app. di cottura con sicurezza, presenza di cappa, cappa
i aspirante o elettroventilatore, assenza di Apparecchi di Tipo B o A e app. di cottura senza sicurezza.
X K=1 se I’evacuazione dei p.d.c. ¢ assicurata con cappa, cappa aspirante o elettroventilatore
K=2 se I’evacuazione dei p.d.c. ¢ assicurata da una apertura di aerazione, la portata termica complessiva degli

apparecchi presenti non ¢ maggiore di 11,7 kW, sono presenti solo apparecchi di cottura con sicurezza con portata fino
a 11,7 kW e apparecchi di Tipo A.
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